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i
e 1 - é
hau�ement - reprise en main de la représentation graphique1. Tester le programmme suivant et faire varier les paramètres pour 
omprendre leur r�le.import numpy as npimport matplotlib.pyplot as pltx = np.linspa
e(-1,4,100)y=x**3-5*x**2+2*x+8plt.plot(x,y,'b')plt.show()En faisant varier le dernier paramètre de linspa
e (par exemple en remplaçant 1 000 par 5),on 
omprend que 
ela fait varier le nombre de points (i
i le nombre d'abs
isses dé�nies). −1et 4 représentent les bornes de l'intervalle sur lequel on représente (à travers la dé�nition desabs
isses i
i en
ore).2. Rempla
er np.linspa
e(-1,4,100) par np.arange(-1,4,0.1), quelle est la di�éren
e ?Au
une en apparen
e, la di�éren
e est qu'ave
 linspa
e, on dé�nit un nombre de points entreles deux bornes (i
i 100), alors qu'ave
 arange on dé�nit l'espa
ement entre deux points (i
i
0, 1), 
e que l'on appelle le pas.3. Représenter la tangente au point d'abs
isse 0.Il su�t de représenter une droite en plus sur le graphique. Commençons par déterminer sonéquation. La tangente a pour équation : y = f ′(0)(x− 0) + f(0)or f(0) = 8 et ∀x ∈ R, f ′(x) = 3x2 − 10x+ 2, don
 f ′(0) = 2don
 la tangente a pour équation : y = 2x+ 8Ensuite deux points su�sent pour représenter la tangente : on peut le faire ave
 (−1, 6) et
(2, 12) et il su�t d'ajouter au programme 
i-dessus.x1=[-1,2℄y1=[6 ,12℄plt.plot(x1,y1,'r')Exer
i
e 2 - exponentielle et logarithmeSur un même graphique, et sur un intervalle de votre 
hoix, représenter les fon
tions exponentielle,logarithme et identité.Que retrouve-t-on ?On représente sur l'intervalle [−5, 5]. Il faut dé�nir trois listes d'ordonnées pour les trois fon
tions(la fon
tion identité est dé�nie par f(x) = x pour tout réel. On essaie ave
 le programme suivant :import numpy as npimport matplotlib.pyplot as pltx = np.linspa
e(-5,5,100) 1
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y1=np.exp(x) #première liste d'ordonnées ave
 la fon
tion exponentielley2=np.log(x) #deuxième liste d'ordonnées ave
 la fon
tion logarithmeplt.plot(x,y1,'b') # représente la fon
tion exponentielleplt.plot(x,y2,'r') # représente la fon
tion logarithmeplt.plot(x,x,'g') # représente la fon
tion identitéplt.show()Le problème est que les valeurs de la fon
tion exponentielle � é
rasent � graphiquement les valeursdes autres fon
tions qui deviennent peu visibles. A

essoirement, le logarithme, n'est pas dé�ni pour
x 6 0. On va don
 jouer sur les abs
isses pour rendre l'é
helle identique en x et en y. On fait don
en sorte que l'exponentielle s'arrête à l'ordonnée 5, 
e qui 
orrespond à l'abs
isse véri�ant ex = 5 etdon
 x = ln(5)De même pour le logarithme, on 
ommen
e pour x tel que ln(x) = −5, i.e. x = e−5Il faut ensuite modi�er en 
onséquen
e les ordonnées et les plot.import numpy as npimport matplotlib.pyplot as pltx = np.linspa
e(-5,5,100)x1 = np.linspa
e(-5,np.log(5) ,100)x2 = np.linspa
e(np.exp(-5) ,5,100)y1=np.exp(x1) #première liste d'ordonnées ave
 la fon
tion exponentielley2=np.log(x2) #deuxième liste d'ordonnées ave
 la fon
tion logarithmeplt.plot(x1,y1,'b') # représente la fon
tion exponentielleplt.plot(x2,y2,'r') # représente la fon
tion logarithmeplt.plot(x,x,'g') # représente la fon
tion identitéplt.show()Exer
i
e 3 - représentation graphique et limiteEn représentant graphiquement la fon
tion x 7→

√
x+ 1−

√
x, faire une 
onje
ture sur sa limite.On adapte à la fon
tion demandée qui est dé�nie sur R+, on peut don
 e�e
tuer une représentationsur [0, 100] 
omme 
i-dessous et on pressent que 
ette fon
tion tend vers 0 quand x tend vers l'in�ni(
e qui est le 
as).import numpy as npimport matplotlib.pyplot as pltx = np.linspa
e(0,100,1000)y=np.sqrt(x+1)-np.sqrt(x)plt.plot(x,y)plt.show()Exer
i
e 4 - une limite de notre méthode ave
 la fon
tion valeur absolueDé�nir la fon
tion valeur absolue, puis la représenter sur un intervalle de votre 
hoix, mais symétriquepar rapport à 0Un message d'erreur s'a�
he, pourquoi ? et 
omment 
ontourner le problème ?En dé�nissant la fon
tion valeur absolue, 
onformément à sa dé�nition mathématique puis en repro-duisant la méthode habituelle 
i-dessous, on obtient un message d'erreur.def vabs(x):if x>0 : 2



return xelse :return -xx = np.linspa
e(-10,10,100)y=vabs(x)plt.plot(x,y)plt.show()En fait, 
'est la 
ommande y=vabs(x) qui pose problème. Python n'arrive pas à 
al
uler plusieursimages ave
 une fon
tion qui 
ontient plus d'une formule (à 
ause du if dans la dé�nition de notrefon
tion vabs). Il faut don
 � bri
oler � et on peut le faire de la manière suivante en dé�nissant deuxfon
tions :def vabs1(x):return xdef vabs2(x):return -xx_1 = np.linspa
e(0,10,100)y_1=vabs1(x_1)plt.plot(x_1 ,y_1)x_2 = np.linspa
e(-10,0,100)y_2=vabs2(x_2)plt.plot(x_2 ,y_2)plt.show()Exer
i
e 5 - les fon
tions usuellesReprésenter les fon
tions valeur absolue, partie entière, x 7→ x
1

3 , 
osinus, sinus...On peut utiliser les fon
tions prédé�nies dans numpy, en l'o

uren
e : np.abs, np.floor, np.
os etnp.sin en adaptant les intervalles de représentation aux domaines de dé�nition respe
tifs.import numpy as npimport matplotlib.pyplot as plt# valeur absolue est définie sur Rx = np.linspa
e( -100 ,100 ,1000)y=np.abs(x)plt.plot(x,y)plt.show()# partie entière est définie sur R (mais l'es
alier n'est pas visible si on prendun intervalle trop grand)x = np.linspa
e(-10,10,1000)y=np.floor(x)plt.plot(x,y)plt.show()# les fon
tions puissan
es quel
onques sont définies sur R+*x = np.linspa
e(0.01,100 ,1000)y=x**(1/3)plt.plot(x,y)plt.show()# 
osinus est définie sur Rx = np.linspa
e(-50,50,1000)y=np.
os(x) 3



plt.plot(x,y)plt.show()# sinus est définie sur Rx = np.linspa
e(-50,50,1000)y=np.sin(x)plt.plot(x,y)plt.show()
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