
ECG 1 - mathématiques appliquées Devoir en temps libre n°3 Pour le 8 novembre 2024Devoir à faire en bin�me obligatoirement, vous rendrez une 
opie pourdeux. Obje
tif qualité !Exer
i
e 1 - é
hau�ementCal
uler les sommes suivantes :a) 13
∑

i=−11

(4− 7i) b) n
∑

k=1

(−1)k+1

32k


) n
∑

k=1

(

ek − ek+1
)

Exer
i
e 2 - suites à expli
iterDonner les formules expli
ites des suites suivantes :1. (un)n∈N dé�nie par 


u0 = −5

∀n ∈ N, un+1 = 4un + 32. (vn)n∈N dé�nie par 


v0 = 0 et v1 = 1

∀n ∈ N, vn+2 =
1

2
(vn+1 + vn)Exer
i
e 3Pour n ∈ N, ave
 n > 2, on dé�nit Pn =

n
∏

k=2

(

1− 1

k

)1. Cal
uler P2, P3, P4 et P52. Ave
 Python, é
rire une fon
tion qui prend en entrée un entier net renvoie Pn3. Pour n > 2, émettre une 
onje
ture sur la valeur de Pn, puis ladémontrer par ré
urren
e.

Exer
i
e 4 - suite et sommeLa suite (un)n∈N est dé�nie par 


u0 = 1

∀n ∈ N, un+1 = 2un + n− 11. a) Montrer que ∀n ∈ N, un > 1b) En déduire que ∀n ∈ N, un > n2. Montrer que ∀n ∈ N, un = 2n − n3. Montrer que ∀n ∈ N,
un+1 − 1

2n
=

un − 1

2n−1
+

n

2n4. En déduire que pour tout n ∈ N
∗,

n−1
∑

k=0

k

2k
= 2− n + 1

2n−1Exer
i
e 5Soit u la suite dé�nie par 


u0 = 2

∀n ∈ N, un+1 =
√
1 + un1. a) Ave
 Python, é
rire un programme qui 
al
ule les 100 premierstermes de la suite ub) Cal
uler u1, puis émettre une 
onje
ture sur le sens de variationsde la suite u et le démontrer par ré
urren
e.2. Pour x ∈ R+, on dé�nit la fon
tion f par f(x) = √

1 + xa) Ave
 Python, dé�nir la fon
tion f puis la représenter sur l'in-tervalle [0, 4]b) Montrer que ∀n ∈ N, 0 6 un 6 2
) Résoudre l'équation f(x)− x 6 0d) On admet que ∀n ∈ N,
1 +

√
5

2
6 un 6 2A l'aide des deux questions pré
édentes, retrouver le sens devariations de la suite u


