ECG 1a - Lycée La Pérouse - Kerichen

Mathématiques

D.S. n°2 - 18 novembre 2023

Visez la qualité : 0+0+04+0< 0,5

Bon devoir!

Exercice 1 - vrai ou faux

Indiquer si les assertions suivantes sont vraies ou fausses.

Pour cet exercice (seulement), vous n’avez pas besoin de justifier. Les mauvaises ré-

ponses ne sont pas pénalisées.

Vo € R*,In(|z]) >0
P=y=r=y

23
f) 26 =108

n

n
—u,, alors
E ap — Gk+1 = an+41 — Qo

siVn € N, Unp+1 =

(un)neN est une suite géométrique
n
H Hlflzl Ak h) la fonction x + In(z®) est impaire
b Hk:l b

- - i) Vo € Ry [va) = V7]
Lo ) (%) = Gor)

Exercice 2 - suites a expliciter

1. Soit (up)nen la suite définie par ug = —1 et u,41 = 3up, + 4 pour tout n € N

a. Exprimer u,, en fonction de n pour tout n € N

n
b. Calculer Z u, pour tout n € N
k=0

2. On définit la suite (u,)nen par : ug = 2,u; =5 et Vn € N uyq19 = Supp1 — 6uy,

Donner une expression explicite de u,,

Exercice 3 - formule de la somme des carrés d’entiers

Soit n € N*

n

1. Exprimer Z(k + 1)? en fonction de Z k?®, a aide d’un changement d’indice.

k=1 k=1

Calculatrice interdite

. Développer (k+1)3. Exprimer alors Z(k—l— 1)? en fonction de Z kK et de Z k?

k=1 k=1 k=1

. En égalant les expressions obtenues en 1 et 2, déduire la formule

5 nn+1)(2n+1)
Z’f 5

4. Redemontrer la formule précédente par récurrence.

. Avec Python, définir une fonction qui prend en entrée un entier naturel n et qui

renvoie la valeur de E k2
k=1

Exercice 4

Soit (un)nen la suite de nombres réels défnie par ug = 2 et la relation de récurrence

n—1
Vne N upp1 = ———
n €N, Unp1 Un+1
3z —1
1. Soit f deéfini =
oit f définie par f(z) 71

a. Déterminer %5 I’ensemble de définition de f
b. Etudier les variations de f
c. En déduire que, pour tout z > 1, f(x) > 1

d. Etudier le signe de f(x) —

2. Montrer pour tout n € N, u,, existe et u,, > 1
. Montrer que la suite (u,)nen est décroissante.
4. Avec Python,

a) écrire un programme qui définit la fonction f

b) écrire un programme qui représente la fonction f et la droite y = z sur
lintervalle [1; 10]

c) écrire un programme qui calcule et représente les 100 premiers termes de la
suite (un)neN

d) on admet que la suite (u,)nen converge vers 1, déterminer le rang du premier
terme de la suite tel que |u, — 1| <1073



Exercice 5
In(1 — 22)
2 +1
1. Déterminer Z¢, 'ensemble de définition de f et justifier que f est également
dérivable sur Z;

On considére la fonction f définie par f(z) =

2. Etudier la parité de la fonction f
3. Justifer que, pour tout z € ¢,
—2xg(x)
T —
7o) = e
4. a. Déterminer le signe de ¢'(x) pour z € %y

avec g(z) =2 + 1+ (1 — 2%)In(1 — 2?)

b. Dresser alors le tableau de variation de g sur %5
c. En déduire le signe de g(z) pour x € %y
5. Dresser alors le tableau de variation de f sur %y

Exercice 6
On considére les fonctions ch et sh définies sur R par :
ch(z) =e*+e * et sh(z) =e” —e™®

x
ainsi que la fonction f définie sur par : f(z) =

sh(z)

Résoudre sur R 'équation sh(z) = 0

Etudier la parité des fonctions ch et sh. Interpréter graphiquement.

Dresser le tableau de variations de la fonction sh, puis en déduire son signe.
Etudier les variations de la fonction ch

Montrer que : Yz € R, ch(z) > sh(x)

Donner sur un méme graphique l’allure des courbes représentatives des fonctions
ch et sh

Déterminer %y, ’ensemble de définition de f

S UL W

® X

Etudier la parité de la fonction f
9. Calculer f'(z) pour z € 95
10. On pose : Yz € Ry, h(z) = sh(z) — z ch(x). Etudier les variations de h, puis en
déduire le signe de h
11. En déduire les variations de f sur R, puis établir le tableau de variations de f
sur 7y

Exercice 7

1
Un+1 = gun + 57}71

On définit les suites de réels (up )nen et (vn)nen par: Vn € N, 1 1
Un+41 = gun + 57}71

etug=1letvyy=1
1. Montrer que, pour tout entier naturel n : u,, + v, = 2

2. On définit la suite (2, )nen par : Vn € Ny, = v, — A

a. Utiliser la question 1. pour montrer que la suite (z,)nen €st une suite géo-
métrique.
En déduire z,, en fonction de n

1 1
b. Déterminer alors v, en fonction de n, puis montrer que u, = 5 (6 — —)
pour tout n € N

40
c. Calculer Z U

k=0

Exercice 8 - numéros de téléphone

On s’intéresse aux numéros de téléphone a 10 chiffres commengant par 06

1. Combien en existe-t-il au total ?
2. Combien ne comportent que des chiffres différents (aprés le 06) 7
3. Combien contiennent exactement 3 fois le chiffre 6 (apres le 06) ?

4. Combien contiennent 8 chiffres rangés dans 'ordre (aprés le 06) 7
5. Combien ne contiennent que des chiffres pairs (aprés le 06) ?

6. Combien ne contiennent que des chiffres identiques (aprés le 06) ?



