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tionSi P est un polyn�me à 
oe�
ients réels de degré n, on peut l'é
rire
P (x) = a0 + a1x+ · · ·+ anx

nLe polyn�me P est entièrement déterminé par le (n+1)-uplet (a0, a1, ..., an) de ses 
oe�
ients. Ainsi,on 
ode le polyn�me P par le ve
teur-ligne (une liste de nombres en ligne) P formé de la suite deses 
oe�
ients (listés par ordre 
roissant des puissan
es 
orrespondantes) :P=[a0, a1, ..., an℄2 Exer
i
esExer
i
e 1 - quelques tests1. (a) Quel polyn�me est représenté par P=[-1, 0, 0, 3, 2℄ ?Il s'agit de P (x) = −1 + 0× x+ 0× x2 + 3x3 + 2x4 = −1 + 3x3 + 2x4.(b) Que renvoie Python si on demande P[3℄ ? len(P) ?Ave
 P[3℄ Python renvoie ans 0, il s'agit en e�et du troisième élément de liste P (enl'o

urren
e le 
oe�
ient de degré 2).Ave
 len(P), on obtient la longueur de la liste de nombres, don
 5 i
i. Cela 
orrespondau degré plus une unité.(
) Quel est le point de vigilan
e ?
P (3) (ou autre : P [3] . . . ) ne 
orrespond pas à la valeur du polyn�me pour x = 3 mais àla valeur du 3ème nombre de la liste, i
i 0.2. Comment représenter le polyn�me Q(x) = 2x4

− 3x2 + 1 ? Q=[1, 0, -3, 0, 2℄Exer
i
e 2 - 
al
ul de valeurs de P1. E
rire une fon
tion qui prend en argument un � polyn�me � P et qui renvoie son degré.Notre fon
tion ne fon
tionne que quand il n'y a pas de 0 super�us.Pour 
ontourner 
et éventuel problème, il faut intégrer des 
ondi-tions (si le dernier 
oe�
ient vaut 0, regarder l'avant dernier... unebou
le while est indiquée, 
f. 
i-dessous). def degre(P):return len(P)-1# pour prendre en 
ompte le 
as ave
 des zéros à la findef deg(P):n=len(P)-1while P[n℄==0:n=n-1return n 1
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2. Compléter la fon
tion suivante pour qu'elle renvoie la valeur du polyn�me P en x (i.e. P (x)).def evalpoly(P,x):y=P[0℄for i in range(1,len(P)):y=y+P[i℄*x**ireturn y
Il faut 
al
uler ∑n

k=0
akx

k. Ave
 P(k), on obtient le kièmeélément de la liste P qui 
orrespond en fait à ak−1. Don
on le multipliera par x**(k-1).I
i on fait le 
hoix de par
ourir la liste P ave
 une bou
lefor pour obtenir tous les 
oe�
ients et on 
omplète au furet à mesure la valeur de y qui sera la sortie de la fon
tion.On peut le tester sur di�érents polyn�mes, par exemple R=[2,-5,2,4,-4,1℄ qui 
orrespondau polyn�me R(x) = x5
− 4x4 + 4x3 + 2x2

− 5x+ 2.3. Trouver d'éventuelles ra
ines évidentes du polyn�me Q de l'exer
i
e 1, puis fa
toriser Q.Q=[1, 0, -3, 0, 2℄# Re
her
he de ra
ines "évidentes"for i in range( -1000,1000):if evalpoly(Q,i)==0:print(i) Pour re
her
her des ra
ines � évidentes �, on peututiliser une bou
le for de −1 000 à 1 000 parexemple. Ave
 Q, on trouve que −1 et 1 sont desra
ines don
 Q(x) = (x − 1)(x + 1)R(x) puis onpeut trouver R(x) en développant et par identi�-
ation.Exer
i
e 3 - polyn�me dérivéÉ
rire une fon
tion derivepoly prenant pour argument un � polyn�me � P et renvoyant le � poly-n�me � dérivé P ′.def derivepoly(P):return [i*P[i℄ for i inrange(1,len(P))℄ Il su�t de multiplier 
haque 
oe�
ient par l'indi
e où ilse trouve dans la liste et de dé
aler la liste, 
e qui est fait
i-
ontre en 
ommençant la liste ave
 l'an
ien P[1℄*1
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