ECG 1 - mathématiques appliquées TD 8 - applications - bijectivité Décembre 2024
Corrigé de ’exercice non abordé en classe.

Exercice 10
On considére les applications f et g suivantes :
R? — R?
R? — R?

: : —2b b
I (r,y) — (x4 2y, —x+ 3y) et g (a,b) (3@5 ,a;: )

Montrer que f est une bijection entre R? et R? et que g est la réciproque de f.

f et sa réciproque, g, nous sont données, on va donc calculer go f et fog pour démontrer la bijectivité
et le fait que g est bien la réciproque.

Soit (,y) € R?, alors (g o f)(z,y) = g(f(z,y)) = g(z + 2y, —x + 3y)
3(r+2y)—2(—z+3y) (z+2y)+ (—x+ 3y
donc (g o f)(z,y) = ( ) 5 ( ),( ) 5( )
et b par —x + 3y dans l'expression de g(a,b)
3r+6y+2x —6x v —x+2y+ 3y 5 Hy
dOHC (gOf)(SL’,y) = ( 5 ) 5 ) - (?7?) = (Jf,y)

De méme pour (a,b) € R? (on peut prendre (z,y) indifferemment), on calcule :

) en remplacant a par x + 2y

3a—2b a+0b
(Foa)at) = flafat) = 1 (52250
-2 -2 -2
donc (f o g)(a,b) = (3@ b+2>< ath 3a b+3>< ath en remplacant x par sa =20 et

5 7 ) >

a+b

dans I'expression de f(z,y)

ypar
3a —2b+2a+2b —3a+ 2b+ 3a + 3b 5a 5b
@muwmww:( : , . ):( )

Comme attendu, on a montré que :

Y(z,y) € R% (gof)(x,y) = (v, y) et ¥(a,b) € R* (fog)(a,b) = (a,b), autrement dit fog = gof = idp>
(il s’agit de I’application qui & un élément de R? associe lui-méme).

donc par propriété f est bijective et sa bijection réciproque est g.




