
ECG 1 - mathématiques appliquées Programme de la 
olle n°21 du 17 au 21 mars 2025Séries numériques réelles� dé�nition d'une série 
omme la suite des sommes partielles ;� dé�nition de la 
onvergen
e (
onvergen
e de la suite des sommes partielles) ;� 
ombinaisons linéaires de séries 
onvergentes ;� 
ondition né
essaire de 
onvergen
e d'une série et divergen
e grossière ;� séries téles
opiques ;� séries à termes positifs : théorèmes de la limite monotone et 
omparaison ∑

n

un 
onverge dans le
as où ∀n, 0 6 un 6 vn et ∑
n

vn 
onverge (et 
as ∑
n

un diverge) ;� 
onvergen
e absolue : dé�nition et propriété (la 
onvergen
e absolue implique 
onvergen
e) ;� séries de référen
e : les séries géométriques ∑
n

qn,
∑

n

nqn−1,
∑

n

n(n− 1)qn−2 et la série expo-nentielle ∑

n

xn

n!Les séries de Riemann on été évoquées mais elles sont hors programme. Si on les aborde,on rappellera les résultats né
essaires.Limites de fon
tions et étude globaleOn 
her
hera en parti
ulier à travailler la représentation graphique.� limites �nies ou in�nies en un point ou en +/ − ∞, limites à droite et à gau
he et équivalen
e(limite si et seulement si les limites à droites et à gau
he existent et sont les mêmes) ;� limites de référen
e : xn, xα, ex, ln(x) ;� opérations sur les limites (�nies ou in�nies) ;� 
roissan
es 
omparées : (ln x)b << xα << eax ;� limites de 
omposée de fon
tions, et de la 
omposition d'une fon
tion par une suite ;� théorèmes d'en
adrement (gendarmes) �nis ou in�nis, passage à la limite dans les inégalités ;� théorème de la limite monotone ;� te
hniques o�
ielles pour les démonstrations : fa
torisation pour les 
roissan
es 
omparées, multi-pli
ation par le 
onjugué (pour la di�éren
e de ra
ines), fa
torisation dans le 
as de polyn�mes...� dé�nition de la 
ontinuité en un point, sur un intervalle ;� équivalen
e ave
 
ontinuité à droite et à gau
he ;� 
ontinuité des fon
tions usuelles, opérations sur les fon
tions 
ontinues et 
omposition de fon
tions
ontinues ;� 
omposition d'une suite et d'une fon
tion 
ontinue ;� théorèmes des valeurs intermédiaires (version 
lassique ou l'image d'un intervalle est un intervalle).� théorème des bornes : l'image d'un segment par une fon
tion 
ontinue est un segment (ou version� bornée et atteint ses bornes � ) ;� théorème de la bije
tion ;� 
ontinuité et même monotonie de la ré
iproque d'une fon
tion 
ontinue et stri
tement monotone.Le prolongement par 
ontinuité n'est pas au programme.


