
ECG 1 - mathématiques appliquées Programme de la 
olle n°22 du 24 au 28 mars 2025Séries numériques réelles� dé�nition d'une série 
omme la suite des sommes partielles ;� dé�nition de la 
onvergen
e (
onvergen
e de la suite des sommes partielles) ;� 
ombinaisons linéaires de séries 
onvergentes ;� 
ondition né
essaire de 
onvergen
e d'une série et divergen
e grossière ;� séries téles
opiques ;� séries à termes positifs : théorèmes de la limite monotone et 
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diverge) ;� 
onvergen
e absolue : dé�nition et propriété (la 
onvergen
e absolue implique 
onvergen
e) ;� séries de référen
e : les séries géométriques ∑
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qn,
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n(n− 1)qn−2 et la série expo-nentielle : ∑
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n!Les séries de Riemann on été évoquées mais elles sont hors programme. Si on les aborde,on rappellera les résultats né
essaires.Variables aléatoires dis
rètesCe n'est qu'un début pour l'instant, mais 
'est l'o

asion de revoir le 
hapitre sur les probabilitésdans un univers �ni en introduisant les variables aléatoires.On pourra don
 s'entrainer à 
al
uler des probabilités pour des variables aléatoires dis
rètes :
⊲ déterminer la loi d'une variable aléatoire : X(Ω) et les probabilités asso
iés à 
haque valeur de X ;
⊲ l'ensemble des événements [X = x] où x ∈ X(Ω) forme un système 
omplet d'événements ;
⊲ en parti
ulier si X(Ω) = N,

∑

n∈N

P (X = n) 
onverge et +∞∑

n=0

P (X = n) = 1 ;
⊲ 
al
uler l'espéran
e d'une variable aléatoire dans des 
as �nis ou in�nis ;
⊲ propriétés de l'espéran
e : linéarité, positivité, théorème de transfert ;
⊲ dé�nition et propriétés de la varian
e (K÷nig-Huygens et V (aX + b)).Sans rentrer dans la théorie, dans le 
as d'un univers in�ni, nous avons évoqué la 
onservation desdé�nitions et propriétés usuelles : formules des probabilités 
omposées et totales (ave
 possiblementune suite in�nie d'événements pour 
ette dernière), probabilité 
onditionnelle, indépendan
es deuxà deux et mutuelle.Nous verrons les lois usuelles �nies (loi uniforme, loi de Bernoulli et loi binomiale) et in�nies (loigéométrique, loi de Poisson) dans la semaine.Le théorème de la limite monotone pour des suites 
roissantes ou dé
roissantes d'évé-nements (au sens de l'in
lusion) n'est pas au programme.


