
ECG 1 - mathématiques appliquées Devoir en temps libre n°9 Pour le 31 mars 2025Devoir à faire en bin�me, obligatoirement !Exerie 1Déterminer si les séries suivantes sont onvergentes et le as éhéant,aluler leur somme.a) ∑
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et par la relation de réurrene : pourtout n ∈ N, un+1 = un − u3

n1. Montrer que pour tout n ∈ N, un ∈]0, 1[2. Montrer que la suite u onverge vers 03. Montrer que la série ∑
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n est onvergente et déterminer la valeurde sa somme4. Montrer que ∀n ∈ N,
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Exerie 3On dispose de 3 urnes numérotées 1, 2 et 3 et� l'urne numéro 1 ontient deux boules blanhes,� l'urne numéro 2 ontient une boule blanhe et une boule rouge,� l'urne numéro 3 ontient deux boules rouges.L'expériene onsiste à hoisir une fois pour toutes une urne au hasard,puis à y e�etuer une suession de tirages d'une boule, ave remise.Pour tout entier k ∈ {1, 2, 3}, on note Uk l'événement � on hoisit l'urnenuméro k �.On onsidère la variable aléatoire X égale au rang du tirage où apparaîtpour la première fois une boule blanhe, si e tirage existe ; on attribueà X la valeur 0 si on n'obtient jamais de boule blanhe.1. Déterminer l'ensemble des valeurs possibles prises par X2. Déterminer pour tout k ∈ {1, 2, 3}, PUk
(X = 1) et en déduire

P (X = 1)3. D'une manière analogue, montrer quepour tout j > 2, P (X = j) =
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)j4. Utiliser les résultats préédents pour aluler P (X = 0)Proposer une interprétation de e dernier résultat.5. Montrer que X admet une espérane et la aluler, puis interpréterle résultat.6. Montrer que X admet une variane et la aluler.


