ECG 1 - maths appli. TD 15 - Systémes linéaires

Résolution des systémes linéaires

Exercice 1

Résoudre les systémes suivants :

—242y—2=-5 ([ vyttt =
1. r—4y+22=7 5 —r4+y+z—1
—2r—2y+22=0 ) r—y—z—1
2r —y+4z = —1 [ THytz-t =
2. —r+4+2y—3z = 1 .
r+dy—2 = 1 —at+b—ct+d—e
—a—b+c—d+e
Tty+2z =1 6. a—b+c—d—e
3. rT—y—z = 3 a—btc—d—e
T+2z = 5 | 2b—2c+2d-2e
r+y+z—4t = —1
4 20 — 3y —8z+ Tt = 8 22 — 2t + 8u
Y z4+3y+52—10t = -5 7 T+ 2y+ 2+ du

dr—y—6z—t = 6

Exercice 2

Résoudre de téte les systémes suivants :

r4+y+z = 4 20 +y+5z—1

1. r—y+z = 1 5 20 —y + 5z
r—y—z = —2 ) 2z + 2y + 52
2x + 5z

Systémes linéaires & paramétres

Exercice 3

Soit m un paramétre réel, et soit (S) le systéme d’inconnues z,y, z suivant :

(I-m)z+y+2=0
(S): g z+(1—m)y+2=0
r+y+(l—m)z=0

Pour quelles valeurs de m le systéme () est-il de Cramer ?

Exercice 4

Soit m un paramétre réel, et soit (S) le systéme d’inconnues z,y, z suivant :

B—m)x+2=0
(S): ¢ z2+2—my—2=0
r+(B3—-m)z=0

Résoudre (.S) suivant les valeurs de m

—2r —4y —z—8u

U~ W N

W = =

OO oo

o O

Avril 2025



Inversion de matrice

Exercice 5

SoitA,BetClesmatrices:A:(é i) B:(1 O) C:(l 2)

Résoudre les équations suivantes : AX = (0) AX = 1) AX = (1) BX = (

Exercice 6

Inverser les matrices suivantes :

01 2 1 00
1. A= 1 21 3.A=(2 1 0

2 4 1 1 11

1 —a O 0

0 1 —a 0 1 1 -1
2. B= 0 0 1 —q4 avec a € R ar=|20 1

0 O 0 1 2 1 —1

Exemples d’applications

Exercice 7

Déterminer tous les polynémes P de R3[X] vérifiant :
P(1)=4 P(-1)=0 P(-2)=-5 P(2)=15

Exercice 8
Uy = 2
N . , . Uy = 1
On consideére la suite v définie par : o — —1
g = —
Vn eN, Upiz=2Upio+ Upi1 — 2uy,
2 1 =2 1 1
On définit les matrices A et P suivantes: A= |1 0 0 et P=1|(1 —1
01 0 1 1

1. Montrer que P est inversible et calculer P~}
2. On pose D = P7*AP

a. Calculer D

b. Donner D" pour tout n € N

3. Montrer que pour n € N, D" = P71 A" P, en déduire, pour n € N, les coefficients de A"

Unp+2
4. Pour n € N, on pose X,, = | Un41

un
a. Vérifier que pour tout n € N, X,,,; = AX,

b. En déduire, pour n € N, une expression de X,, en fonction de A" et X,

c. Déterminer, pour n € N, I’expression de u,, en fonction de n



