[ TD 06 - Séries : Révisions et compléments j

> Exercice 1 :

1. Déterminer trois réels a, b et ¢ tels que pour tout entier n > 3,

16n — 8 7g+ b n c
nn2—4) n n—-2 n+2

16n—8

2. En déduire la convergence et la valeur de la série Z>:3 i1y
nz

> Exercice 2 : Etudier la nature des séries numériques suivantes et en cas de
convergence calculer leur somme.
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2. Z % 6. n2"
n=0 ! nzz:o !
3. ) Angon 7. % (n? —6n+2)2
n>0 n>0
(=1)"n 12 1
* nz>:0 3 > n2>:2 NG

> Exercice 3 :
1. Montrer que la famille {1, 2, z(x — 1), z(z — 1)(z — 2)} est une base de R3[z].

2. Déterminer les coordonnées de z° + 222 — 4z + 1 dans cette base.

n? +2n2 —4n—+1

3. En déduire que la série o~

n>0

est convergente et calculer sa somme

. o 1 . £ o —n*
> Exercice 4 : On étudie dans cette exercice la série numérique » ( \/E) . On
k>1

note pour tout n € N* S, la somme partielle d’ordre n associée.

1. On pose (un)nen et (Un )nen les suites définie par pour tout n € N, u,, = Sa,, et
U, = Son+1. Montrer qu’il s’agit de deux suites adjacentes.

— k .
2. Montrer que la série numérique » ( \/1E) est semi convergente.
k>1

> Exercice 5 : Déterminer la nature des séries de terme général suivant :

L oup = 225 6. Uun = 550
4
2wy = 022 7. un = gt
(n+1)(n+3)3 L
8. u, = In tintn
3. up = % In (1 + ﬁ) ni42n®—nt1
n

_ (=D)"4n (=)™ (n°+2n>+1)
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> Exercice 6 : [EML, 1992] On note " s 1 et pour tout

z In(x)

n € Ntel quen > 2, onnote S,, = Y f(k).
k=2

1. Etudier les variations de f et tracer sa courbe représentative.
2. Montrer, pour tout entier k tel que k > 3 :
k

JR < [ f@)de < fk- ).
k—1

3. (a) Montrer, pour toutn € Ntelquen > 2:

1

Sn = nlin(n)’

1 n
21n(2) S/2 f(@) dv < Sn =

(b) En déduire, pour toutn € Ntelquen > 2:

1
2In(2)"

In(ln(n)) — In(In(2)) < S, <In(In(n)) — In(In(2)) +

(c) Etablir S,, ~ In(In(n)).

——+00
4. Pour tout n € N tel que n > 2, on note
up, = Sp — In(In(n + 1)) et v, = S, — In(In(n)).

(a) En utilisant le résultat de la question 2, montrer que les suites (uy,)n>2 et
(vn)n>2 sont adjacentes. On note [ leur limite commune.

(b) Montrer, pour toutn € Ntelque n > 2:

0<y, —1<

nlin(n)’

(¢) Ecrire un code python permettant de déduire une valeur approchée de [ a
10~2 pres.
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