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Note aux colleurs. Ce chapitre n’a pas été abordé en classe, mais les étudiants doivent le
travailler en autonomie. Il sera notamment utilisé pour le concours blanc.

Merci de demander a chacun une étude de convexité d’une fonction (voire une étude complete
avec variations et allure de la courbe).

On peut en approfondissement demander de prouver une inégalité de convexité, en guidant
I’exercice si besoin.

> Cours a connaitre
v Fonctions 2 fois dérivables, fonction de classe C*, C? et de classe C*™.
v’ Fonctions usuelles qui sont C*™ et opérations.
v Point critique, CN d’extremum local, caractérisation extremum local.
v Définition concave et convexe avec les cordes.

v Caractérisation de la convexité pour les fonctions de classe C? avec notamment les
tangentes et le signe de la dérivée seconde.

v Fonction convexe / concave et extremum.
v Définition point d’inflexion 4 caractérisation.
> Exercices type
v Justifier que des fonctions sont de classe C*, C? ou C™ grace aux opérations
v Déterminer les extrema locaux (point critique + changement de signe de la dérivée)
v Déterminer les intervalles sur lesquels une fonction est concave ou convexe.
v Donner les points d’'inflexion d’une fonction.
v

Utiliser la concavité ou la convexité pour montrer des inégalités : soit la définition
avec la corde (utile quand vous avez 2 points x et y, souvent ¢ = 1/2), soit I’équation
de la tangente (quand il y a un seul point considéré)

AN

Etude complete d'une fonction (ensemble de définition, variations et convexité, étude
d’une tangente) afin de tracer 1’allure de la courbe.

> Cours a connaitre
v Variable aléatoire (la condition d’appartenance a la tribu n’est pas attendue)
v Support d’'une variable aléatoire.
v Variable aléatoire discrete + loi
v Systéme complet d’événements associé a une variable aléatoire discréte
v Espérance d'une v.a discrete

v Espérance d’une constante
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v Propriétés de l'espérance (positivité, linéarité)
v Théoreme de transfert
v Variance et écart-type
v Formule de Koenig-Huygens
v Non-linéarité de la variance
v Variable aléatoire centrée et réduite
> Exercices type
v Déterminer le support et la loi d’une variable aléatoire discrete.
v Déterminer la loi d'une fonction d'une variable aléatoire (exemple : X? ou e.)

v Calculer une espérance et une variance de variables aléatoires avec au besoin le
théoreme de transfert. On se rappellera que si le support est fini, la v.a admet tou-
jours une espérance et une variance. Sinon, on commence par étudier la convergence
de la série a partir de son terme général.

v Utiliser le théoreme de transfert ou la linéarité pour déterminer I'espérance d'une
variables aléatoire (par exemple F(2X — 3) ou E(V X))

Note aux colleurs. Nous avons juste abordé la notion d’espace vectoriel et de famille de
vecteurs. Pour assimiler les méthodes, merci de demander a chaque étudiant de déterminer si
une famille donnée est libre ou liée (2 vecteurs avec la colinéarité ou 3 vecteurs en passant par
un systeme).

On peut également proposer un exercice du type : le vecteur v peut-il s’écrire comme combi-
naison linéaire de la famille (uy, us).

Les sous-espaces vectoriels n’ont pas été étudiés a ce stade.

En question de cours il faut savoir :
— Ecrire une fonction Python renvoyant I'image d’un nombre x par une fonction f donnée.

— Ecrire une fonction Python renvoyant le n® terme d’une suite définie explicitement ou
par une relation de récurrence .

En exercices de programmation on peut :
— Coupler les deux méthodes, par exemple définir une fonction f(z) = 2> — 2 puis la suite
définie par up = 2 et u,1 = f(uy)

— FEcrire une fonction en Python qui calcule le n® terme d’une suite (définie explicitement
ou par une relation de récurrence); puis une fonction de recherche de seuil (trouver le
premier entier n tel que wu, > 1000 par exemple)

— Ecrire une fonction qui prend un entier n en parametre et renvoie le terme u,, d'une suite
définie par une relation plus complexe :

— relation de récurrence d’ordre 2, par exemple u, 12 = 3u,11 — 2u,

— une relation mélant le terme et I'indice, par exemple w41 = 3u,, + n?

z+1 )
— Une fonction définie par morceaux, par exemple f(z) = x stoe >0
241 si <0
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