Calculs

CALCULS

Exercice 1 : Simplifier les fractions suivantes.
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1. A=—-x|-———]=z=—%x|———|=—-"%X——=—— = ——
3°\7 4) 37128 28/ 3 28 3x1x14 14
172 F 5 5 25
ZB: ==X —= —
—4 =9 4 -9 36
-1
5
11
3+3-3 1882 496 19 6 19
3.C— = = = — X — = —
11 1832 17/6 6 17 17
3——+-
2 3

R A

e
(

1 1 7 12 8+6-7 12 7 12 7%x12 1
>F=13 rﬂ)m:—m 19721 19 12x2x7x7 1
6. F= X+5 _ xX+5 =x+5=(x+5)xx+3=x+3.

1+ 2 x+3+2 x+5 x+5

x+3 x+3 x+3

Ainsi, pour x # -3 et x # -5, .

3x+1 2x

_ x—1 5x+1
7. G= X+2 x+5 °
x+3 2x-3
On simplifie séparément le numérateur et le dénominateur :
3x+1 2x _(3x+1)(5x+1)—2x(x—1)_13x2+10x+1

x—1 5x+1 (x—1)(5Bx+1) T x=1D6Gx+1)]
etx+2— xX+5 B x+2)2x-3)—(x+5)(x+3) B x2-7x-21
X+3 2x-3 (x+3)(2x—3)  (x+3)2x-3)
o 13x2+10x+1 (x+3)(2x-3)
Ainsi, G = X .
(x-1)G6Gx+1)  x2-7x-21
(13x2+10x+ 1) (x+3)(2x—3)
Donc =
(x—DGx+1)(x2-7x-21)

Exercice 2 : Simplifier :

1. A=V8—V75+4V12=V4x V2 -V25xV3+4V4xV/3=2V2-5V3+4%x2V3=2v2+3V3
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VBT VR VT v v

45 45 45 45 15

_ V5 V50-vB)  vb-5 V5-5 5-V5
C1+v5 a+VRa-VR)  1-5 -4 4
4. Onremarque que 1—v/3 <0 donc V(a- V3)2=-1+V3
De plus, v5- V3 >0 donc (\/5—\/5)22\/5—\/5.

On a donc

D=\/a-v32+/(V5-V3] =1+ VE+V5-vE=V5-1

5. On développe avec un identité remarquable :

E:(\/3—\/71+\/3+\/Z)2=(\/ﬁ)2+2\/3—\/71\/3+\/1+(\/3+\/1)2

E:3—¢Z+2\/(3—\/Z)(3+\/Z)+3+\/Z=6+2\/32—\/ZZ=6+2\/§

Exercice 3 : Simplifier les expressions suivantes :

-2

1. A=28x55x27=274x5° 4
o * 4. D:(?) =@ Hr=3 =312

23x5%  (2x5)3
2. B= ==

3
73 5. E:54><25_7><(é) =5tx5 4 x53=-5"13

75
3. C=c=7"1=7 6. F="—1—
773 x?
Exercice 4 : Méme consigne.
_18x107x27x10°  (3%x2)x (2' x5M) x (3%) x (2°x5%) 28 x3° x5’

= = =3%x5=405
1200 x (102)2 (3 x 24 x 52) x (24 x 5%) 3 x 28 x 56
2. B=(-33%x2+3%%x24-5x23=-27%x24+9x16-5%x8=—54+144—40 = 50
3)2 33 3326 27-64 37
3, c:sx(_) P P PV _ __ 3
22 22 4 4
3x1072)3 x (52 x10H%2 33 x x10765% x 108 33 x10% x 5%
4. = = =
6x 103 x 25 x 107 6x103x25%x107 3x2x23x53x%x52x57x27
33x 22 x52x54 32 9
T 3x211x512 T 29%56 8000000
R e 109)7°x121  52x2710x5710x112  571x271x11 11
T 11x75x1079 0 11x52x3x59x279 3 " 30
415 -2 415 ,-21,—2 6
a*b’(ab a*b’a“b a
6. F= (4) = =a®p ==
a“4b’ a4b’ bt

Exercice 5 : Simplifier

1. A=In(9)-In(8) —In(6) —In(15) +In(5) = In(3%) —=In(2%) = In(2 x 3) = In(3 x 5) + In(5) = 2In(3) - 3In(2) —
In(2) —In(3) —In(3) — In(5) +In(5) = —4In(2)
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2x+1 2 1
2. B zln( )+ln(—) =In(2x+1) —1In(3x) +ln(
3x 2x+1

4x+2
—In(@3) —In(x)

3x+2 ,—-2x 3x+2-2x x+2
€ € _ e _ e _ ex+2—(—7x+6) — eSx—4

T 9xtbp-16x  gOx+6-16x  p7xt6

) =In2x+1)-In(3B) -In(x) - In2x+1) =

Exercice 6 : Développer et réduire les expressions suivantes.
I A= (P +2x+ D) (x+3) = x> +3x%+2x° +6x+x+3=x>+5x> +7x+3
2. B=(3x+3)2%—(-6+x)?=9x*>+18x+9— (36— 12x+ x%) = 8x*> +30x — 27

1)? 2 1 2 2 1
3. C=|6x—=| =36x"—2x6xx=+(1/6)"=36x"—2x+ —
6 6 36

Exercice 7 : Factoriser les expressions suivantes :
L A=3(x-1D*-7x+D(x-D=x-DBx-1)-7x+1))=(x-1DBx-3-7x-1) = (x—1)(-4x—4) =
—4(x-1)(x+1)

2. On ne voit pas de facteur commun, donc on fait apparaitre la forme a? — b?
B=(x+2)*-49(5-x)* = (x+2)* = (75— x))* = ((x+2) + (35— 7x)) ((x +2) - (35— 7x)) = (37— 6x) (8x—33)

3. C=(x+2)(6x-3)—(1-2x)? = (x+2) x (-3)1-2x) — (1 -2x)% = (-3x—6)(1 - 2x) — (1 —2x)®> = (1 —
2x)((-3x-6)-(1-2x)) = (1-2x)(-x—-7)

Exercice 8 : Résoudre les équations suivantes :

1
1. 2x+1=0c=2x=-1=x=——

1
DoncS:{——}
2
2. 2x+2=4<— -2x=2<—>x=-1
Donc § ={-1}

1 1
3. 21nx+1:0<:>1nx:——<:>x:e—%:_
2 el/2

1
DoncS={m}

Exercice 9 : Déterminer les solutions et factoriser.
1. X>+x-1=0
Ontrouve A=1>-4x1x(-1)=5

-1+v5 -1-v/5

On calcule alors xl:Tet Xy = ————
-1+v5 -1-v5
DoncS:{ 2\/_; 2\/_}

-1+v5 -1-v5
2 T

On en déduit la forme factorisée : x>+ x—1= (x -
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2. 2x%+x+1=0

Ontrouve A=12-4x2x1=-7<0
Donc I’équation n’admet aucune solution réelle, S = @
On en déduit que I'expression n’est pas factorisable.

. X +2x+1=0.

On trouve A =0 puis xp = -1
Ainsi S = {-1}
On en déduit la forme factorisée : x> +2x+1 = (x — (=1))? = (x + 1)°

Exercice 10 : Résoudre les inéquations suivantes :

1.

1
2X+1<0=2x<-1<—=x<-——

1
Ainsi, S= |—o0;—=

2
L 2X+2>4 = 2x>2—>x<-1
Ainsi, S =] —oo; —1[

Exercice 11 : Résoudre les inéquations suivantes :

1.

¥ +x-1<0

On a déja déterminé les racines a I’exercice 9. Comme le coefficient dominant est positif, on en déduit

que le polyndme est négatif a I'intérieur des racines.

-1-v5 -1+V5
2 2

Donc S =

2x*+x+1>0

On a vu que ce polyndme n'admet aucune racine, donc il est toujours du signe de a = 2, autrement
dit il est toujours positif.

Donc S=R

X2 42x+120

On a vu que ce polyndme admet une unique racine, il est donc toujours positif (du signe de a) et
s’annule uniquement pour x = —1.
Donc S =R

Exercice 12 : Dériver les fonctions définies par les formules suivantes.

1. f(x)=3x*—4x+5 fl(x)=6x-4
— X l / — X l_i
2. flx)=e +ln(x)+x fx)=e +x 2
3x+1 , . 3@2x-5-Bx+1@) 17
3 JW=5"3 fa= 2x—5)2 T 2x-5)
4. f(x) — eSx+2 f’(x) — 3eSx+2
5. f(x) =In(x)(—2x+5) f’(x) = i(—2x+5) +In(x)(-2) = _ > —2In(x)
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6. f(x)=e**(4x*—5x)

f(x) =2e**(4x* = 5x) + e**(8x — 5) = **(8x% — 10x + 8x —5) = e**(8x* —2x —5)

7. f(X)=Vx%2+3

8. f(x)=In(5x+7)

X 44

9 flx)= 3(nx+7x)
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Fl = 2x __ X
2Vx2+3  Vx2+3
/ —
F =57
, (2e*)(3In(x) +21x) — (e +4) (5 +7)

= 5

3(nx+7x)
5
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