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Évaluation 1
Consigne. Rédiger sur feuille puis envoyer par mail ou message.

Exercice 1 — Compléter

1.

nÿ

k=p
a = . . .

2.

nÿ

k=0
k = . . .

3.

nÿ

k=0
k2

= . . .

4. Cas q ”= 1 :

nÿ

k=0
qk

= . . .

Exercice 2 — Appliquer le cours
On considère la fonction f définie sur

[≠3, +Œ[ par

f (x) = x3 ≠ 3x + 2.

Étudier les variations de f puis déterminer

si elle admet un minimum et un

maximum sur son ensemble de définition.

On admet que lim
xæ+Œ

f (x) = +Œ.
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Qu’est-ce qu’une somme télescopique ? Cours | 2

5ÿ

k=1

1
(k + 1)2 ≠ k2

2

5ÿ

k=1

1
(k + 1)2 ≠ k2

2
= (22 ≠ 12) + (32 ≠ 22) + (42 ≠ 32)

+ (52 ≠ 42) + (62 ≠ 52)
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Sommes télescopiques Cours | 3

Propriété
Soient p, n œ N avec p Æ n.

nÿ

k=p
(xk+1 ≠ xk) = xn+1 ≠ xp

Attention
Cette formule n’est pas à connaître par cœur : il faut surtout savoir l’appliquer en

développant les premiers termes et les derniers termes.
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Utiliser les sommes télescopiques Exemple | 4

Calculer les sommes
100ÿ

k=1

1
(k + 1)2 ≠ k2

2
et

nÿ

k=1

1
(k ≠ 1)2 ≠ k2

2
.

100ÿ

k=1

1
(k + 1)2 ≠ k2

2
= (22 ≠ 12) + (32 ≠ 22) + · · ·

+ (1002 ≠ 992) + (1012 ≠ 1002)

nÿ

k=1

1
(k ≠ 1)2 ≠ k2

2
= (02 ≠ 12) + (12 ≠ 22) + · · ·

+ ((n ≠ 2)2 ≠ (n ≠ 1)2) + ((n ≠ 1)2 ≠ n2)
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Utiliser les sommes télescopiques Exercice | 5
Calculer les sommes suivantes.

a)
100ÿ

k=0

1
ek ≠ ek+1

2
b)

nÿ

k=1

3 1
k ≠ 1

k + 1
4

c)
2nÿ

k=10

1Ô
k ≠

Ô
k ≠ 1

2
d)

nÿ

k=1
ln

A
k

k + 1

B

e)
n≠1ÿ

k=5

1
2k+1 ≠ 2k

2

Astuce pour la question d)

Utiliser ln
3a

b
4

= ln(a) ≠ ln(b).

Pour aller plus loin
Exercices plus longs (sur le
poly) : exercices 6, 14, 18.
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Utiliser les sommes télescopiques Exercice | 5

a)

100ÿ

k=0

1
ek ≠ ek+1

2
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Utiliser les sommes télescopiques Exercice | 5

b)

nÿ

k=1

3
1

k ≠ 1

k + 1

4
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Utiliser les sommes télescopiques Exercice | 5

c)

2nÿ

k=10

1Ô
k ≠

Ô
k ≠ 1

2
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Utiliser les sommes télescopiques Exercice | 5

d)

nÿ

k=1
ln

3 k
k + 1

4
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Utiliser les sommes télescopiques Exercice | 5

e)

n≠1ÿ

k=5

1
2

k+1 ≠ 2
k
2
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Utiliser les sommes télescopiques Exercice | 6

On pose, pour n Ø 1, Sn =

nÿ

k=1
ln

A
k2

+ 3k + 2

k2 + 2k + 1

B

.

1. Factoriser k2
+ 3k + 2 et k2

+ 2k + 1.

2. En déduire que

k2
+ 3k + 2

k2 + 2k + 1
=

k + 2

k + 1
.

3. Montrer alors que

ln

A
k2

+ 3k + 2

k2 + 2k + 1

B

= ln(k + 2) ≠ ln(k + 1).

4. En déduire une expression simplifiée de Sn.

5. Déterminer lim
næ+Œ

Sn.
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Utiliser les sommes télescopiques Exercice | 6
1. Factoriser k2

+ 3k + 2 et k2
+ 2k + 1.

2. En déduire que
k2+3k+2
k2+2k+1 =

k+2
k+1 .
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Utiliser les sommes télescopiques Exercice | 6
3. Montrer alors que ln

1
k2+3k+2
k2+2k+1

2
= ln(k + 2) ≠ ln(k + 1).

4. En déduire une expression simplifiée de Sn.
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Utiliser les sommes télescopiques Exercice | 6

5. Déterminer lim
næ+Œ

Sn.
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