Mathématiques appliquées

Evaluation
Sommes télescopiques
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Evaluation

Consigne. Rédiger sur feuille puis envoyer par mail ou message.

Exercice 1 — Compléter

1. ia:...
k=p

3. i/ﬁ:...
k=0

4. Casq;él:qu:...

k=0

Exercice 2 — Appliquer le cours

On considére la fonction f définie sur
[-3, +o0[ par

f(x):x3—3x—|—2.

Etudier les variations de f puis déterminer
si elle admet un minimum et un
maximum sur son ensemble de définition.

On admet que (x) = +o0.

lim f
—400
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Qu’est-ce qu’une somme télescopique ? ‘ Cours | 2 ’
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Qu’est-ce qu’une somme télescopique ?

‘ Cours | 2 ’

15


Mobile User


Sommes télescopiques ‘ Cours | 3 ’

Propriété .
£

Soient p,n € N avec p < n.

Aeloui

QA

~

n L4
(X1 —/xK) = —x]
(Xh-+1—(%k) p
k=p>

Attention
Cette formule n’est pas a connaitre par coeur : il faut surtout savoir I'appliquer en
développant les premiers termes et les derniers termes.
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Utiliser les sommes télescopiques ‘ Exemple | 4 ’

Calculer les sommes ((k +1)% — k2) et zn: ((k — 12— kz).

k=1
ot &) < )s (5724 G2) e =
ca4 —_—
b

~ £-2 ‘ e 2) ).
- (U3~ ag%) + (/{0’{ ,A007
A:-—_,QQ ‘2 = A00
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Utiliser les sommes télescopiques ‘ Exemple | 4 ’

100 n
Calculer les sommes » ((k +1)% — k2> et ) ((k — 12— kz).
k=1

k=1
100

Z((k+1)2—k2) =(22-1)+(32-2%) 4.
! + (1002 — 99%) + (1012 — 100)
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Utiliser les sommes télescopiques ‘ Exemple | 4 ’

100

Calculer les sommes Z k +1)2 k2) et Z ((k — 1) )
%(Hl - 1) 2’ e A=+ Aot
) r)af pom
€C CO‘? CKUJ.,
[ ,EJ 4& - #‘ 3

=(02—12)+( ) + /-
1)%)

("3)26",.“ -—z) —(n +((n—1)2—n2)
'el:t\«— #&”ﬂ ¢ %::—f\

=0"-n*  par omme
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Utiliser les sommes télescopiques ‘ Exercice | 5 ’
Calculer les sommes suivantes.

a) :i_(:(ek_ek—&—l) ) é(i—kiﬂ
) B e Ee()
e) nz::l (2k+1 _ 2k> g fo;;_r: ake ?Q\.AHM

O on it & Caulink

Astuce pour la question d) Pour aller plus loin

- a Exercices plus longs (sur le
Utiliser | <> — In(a) — In(b).
meerin iy n(a) = In(b) poly) : exercices 6, 14, 18.
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Utiliser les sommes télescopiques ‘ Exercice | 5 ’

a) (ek . ek—i—l)

k=0 24 los oo AW
(,° 4) ( 4__0,*_)4—” + £ < )*‘(P.M-,-O)
=\e - £ + i_’/ SN—— —
fmo t B 8- Aoo
- e,o_g_"M @ar(mmﬂ_ € (e w prque.
= '.(_—Q_AM i’f(aco,oogf&
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Utiliser les sommes télescopiques ‘ Exercice | 5 ’

A .41
n 1 1 N~ 4t /\
) 3 (% %41)
A 4 4 A----) L L
G+ (5-4)--- . [ A
é% =1 'éa ,21, éz_ N~ = A
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Utiliser les sommes télescopiques ‘ Exercice | 5 ’

c) i (\/F—\/Tl)

() 2 G e (BT )

_ _@4-@ @ MM teleoc
— ,3.5_@-\
=J2n -2
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Utiliser les sommes télescopiques ‘ Exercice | 5 ’

d) Z'"<k+1> bn(8) - (lern)

@nw %) @r@) Lh@)--— +
= @\(4) (h(n+) par Somnme Feleac -

“fh (~e1)

@q [n) ,é’q [AM)>
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Utiliser les sommes télescopiques ‘ Exercice | 5 ’

—

e) Z(2k+1 ) “:’H
- {929+ (£7-4 )+ (&2 (&)
Rso-2 2= n~t
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Utiliser les sommes télescopiques ‘ Exercice | 6 ’

4 k? 4 3k + 2
> — —____ - . _ - X2
On pose, pour n > 1, S, ;In<k2+2k+1> o [’X DQJ(-'X /

1. Factoriser k2 +3k +2 et k2 4+2k+1. /\
7 - ’——_\_’_\_"
2. En déduire que

2
S a (’X- %)
kK2 +3k+2  k+2
k24+2k+1  k+1

3. Montrer alors que

| k?+3k+2
n k2 4+2k+1

) =In(k +2) —In(k +1).

4. En déduire une expression simplifiée de S,,.
5. Déterminer lim S,.
n—-+o00
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Utiliser les sommes télescopiques Exercice | 6 ’

1. Factorise@-k 3k +2 et k2+2k+ 1.

2. En déduire que % = 2. A — 3 _Gx2 =1
=~2
@ 424.34_ 4o =4.€£.‘-ﬁ2))(£z‘:(-l)) :’: _—
= 47,‘.-\2)@1‘\-4)
=1
‘.24- 2bh+4 = (&-M)z A=0O lq"
o o 4 (%~ &)

2. 28+2 _ [£-+3)(Qf-1)

@ %_EE_LT‘:; T (b+0?
= (£+2) (es)
C(brnd (e+<)

_ ba2
2 .
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Utiliser les sommes télescopiques ‘ Exercice | 6 ’

2
3. Montrer alors que In (%) =In(k +2) —In(k + 1).
4. En déduire une expression simplifiée de S,,.

@ On 4+3Q4—z) @ £ 2 ﬂ-r?_ - QJ&%) - & (@(.4)
W

®@ s 2 o 2). Z(taltse) -8 &)

s(a,(g. eham@«a) L@ + (G- N L+1))
= )+l (n42) par somwre Felorc.

14 /15


Mobile User


Utiliser les sommes télescopiques ‘ Exercice | 6 ’

5. Déterminer |im S,,.
n——+oo

b (67(2) +ﬁn ["*Zb =f+e5]

"\—34—00

—Qn&) - co
*Oh )
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