Exercice 1. (4 points)

— Déterminer une (puis toutes) primitive de la fonction f dans chacun des cas suivants :

1) fror a2t Zl)f:atl—>L 6) f:x+— sin(x) cos(x)

\/E
2)f:x»—>xin,n€N 5) frx— xyx 7)f:x»—>Zakxk
3) fiaxm— e

Corrigé exercice 1

Exercice 2. (6 points)

/
0.a) Quelle est une primitive de — ?
u

0.b) Quelle est une primitive de u’e* ?

0.c) Quelle est une primitive de w'u®?

Applications : déterminer une primitive de f dans chacun des cas suivants :

1)f:x»—>me"”2 2)fie—(1—-2)",neN 3) f:rx— —5—
rIn®x

Corrigé exercice 2

Exercice 3 : Changement de variables (5 points)

1 2x
1) / ° _dx
0 e*+1

Poser u = e7; utiliser que

In2 1
2 —dt
) /0 1+et

Poser u = e?; utiliser que

U 1

i = ¢ — 47 ( trouver ¢)

1

=24 ULH( trouver a, b)

u(u+1)
Corrigé exercice 3
Limites (6 points)
1. Soit 2 5
<+ 3w
z) = —.
he =7
(a) Calculer lim f;(z).
z—0
(b) Calculer mgr—ir-loo fi(x).
2. Soit 5
x
fa(2) = o

(a) Calculer lin% fa(x).
z—
(b) Calculer J:Br—ir-loo fa(z).

3. Soit

fa(x) = Va2 +z— .
(a) Calculer ilil%] fa(x).

(b) Calculer LETM fa(z).



4. Soit

(a) Calculer lir% fa(z).
z—
(b) Calculer a;grfoo fa(x).
5. Soit
1
—\J1+- -1
f5(x) +o
(a) Calculer lim f5(x).
z—07+
(b) Calculer xgrfoo f5(z).
6. Soit

fo(z) = . _ll_ T + In(z) — In(z + 1).
(a) Calculer 1i%1+ fo(x).

(b) Calculer Igr—il:loo fe(x).

Exercice 5 (15 points)

Pour tout n € N*, on pose
1
Uy, = / _r dz.
o n(z+n)
1. Calculer u;.

2. Soit n € N*. On définit la fonction f, sur [0, 1] par :

Ve 0,1, fa(z)= —

rz4+n
Dresser le tableau de variations de f,, sur [0, 1].

3. Montrer que pour tout n € N*,

1
0<Un§*2
n

On admet que la suite la convergence Q,, = zn: k% converge en +0o vers 72 /6.
k=1
4. On pose, pour tout n € N*, S, =37 wy.
4.a Démontrer que S, est croissante et majorée par 72 /6.
4.b. En déduire que S,, converge. On notera ~ sa limite en +oo.
4.c. Déterminer les deux réels a, b tels que

T _a b

1], Vk € N* _r 0
Vx € [0,1], Vk € N*, e k+:c+k

4.d. Etablir que pour tout k € N*,

1 1
up = -~ In(k +1) + z In(k).

4.e. Vérifier que pour tout n € N*,
"1
E — —In( 1).
A n n -+
k=1

5. Pour tout n € N*, on pose

5.a. Justifier que (7, )nen+ est convergente et préciser sa limite.
5.b. Etablir :

—

Vn € N*, <In(n+1)—In(n) <

S |-

n+1
En déduire que (T},)nen+ est décroissante.

6. Donner finalement, pour tout n € N*, un encadrement de vy a l'aide de T}, et S,,.



