DS de calcul — ECG1

Exercice 0.

— Déterminer une (puis toutes) primitive de la fonction f dans chacun des cas suivants :
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Exercice 1

1. Calculer les dérivées des fonctions suivantes. Préciser les ensembles de dérivabilités.
2x

(@) fe) =23z (b) glz) = 1‘1636 (€) h(z) = V1t 22
(@) () = D (0) oa) = arctan(1/a) () wla) = (1 2P

Exercice 2
On consideére la fonction f définie sur |0, +oo] par
f(z) =zlnz —In(1 + ).

1. Déterminer xlgng f(x) et xEToof(x)

2. Etudier la dérivabilité de f sur ]0, +oo[ puis calculer f/(z).

3. Etudier la convexité de f et préciser I'existence éventuelle de points d’inflexions.

Exercice 3
1. Démontrer que, pour tout z > 0, sin(z) < z
2. En étudiant la fonction f(z) = sin(x) — z + 23, démontrer que :

Vo >0, ]sin(z) — z| < 23

Exercice 4

1
1. Montrer que In(n+ 1) —Inn ~ —.
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(a) A laide d’une application de la formule de Taylor & l'ordre 2 en 0 de In(1 + z) (ou de la
connaissance de son cours), déterminer un équivalent de a,,.
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(b) En déduire la limite de n a,,.
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(a) Montrer que In(b,) = nln<1 + > =1+ ay.
n

(b) En déduire que b, — e et déterminer un équivalent de e — b, quand n — +o0.

4. Montrer que Inn = o(y/n) lorsque n — +oo0.



