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Programme de colle n° 4 : Sommes et produits

Semaine du lundi 9 octobre.

‘Le programme de la semaine précédente est toujours au programme de cette semaine. ‘

4S.(1)I§l(grlgrsles finies de réel : symbole Y. Bornes d’une somme.
L’indice de sommation est une variable muette. Intervalle en-
tier, cardinal d’un intervalle entier.

4.2 Calcul des sommes dites constantes. Relations de linéar-
ité de la somme. Relati%n de Chasles.

4.3 Calcul de Y ket > k.

4.4 Changeml(cer_lg dindice par décalage.  Sommes téle-
scopiques. Changement d’indice avec retournement.

4.5 Calcul des sommes géométriques.

4.6 Somme sur un ensemble, sommation de la forme Z ol

kel
P(k)

P est une propriété paramétrée par ’ensemble I. Sommes
portant sur les termes de rangs pairs ou impairs, manipula-
tions usuelles nous ramenant & une somme sans contrainte de
parité.

41?%‘0 yl%rll g}g ﬁe%)sour les produits finis de réels. Produits
constants, propriétés calculatoires. Produits télescopiques,
changement d’indice avec et sans retournement.

4A8u es pr riﬁ;‘,és sur, les sigmm,e,s et produits,

. actorielle d'un entier. roprietés de morphisme de
I’exponentielle et du logarithme généralisées aux sommes et
produits.

4.9 Sommation d’inégalités. Produit d’inégalités & membres
tous positifs.

4.10 Compatibilité du produit avec la valeur absolue. Inégal-
ité triangulaire pour les sommes finies.

4.11 Un exemple de calcul de double somme simple a été vu

en cours (Z Z(z +j)). Produit de deux sommes (distribu-
i=1 j=1
tivite).

Quelques questions de cours

Notations introduites : zn:, Z s Z .
k

=p ke[p,n] p<k<n

Pas de subtilités sur les sommes portant sur un ensemble
quelconque ou sur une propriété compliquée. Les éléves
doivent cependant pouvoir manier les sommes portant sur
les termes de rangs pairs ou impairs.

Les doubles sommes avec "contraintes liant les indices”

n‘ont pas encore été vues. En cas d’exercice sur une telle
somme, on s’assurera que l’éléve a bien compris le sens de la
somme a calculer, et on guidera la premiére étape si besoin.

n

1. Enoncer et démontrer les propriétés de linéarité de la somme. Calculer Z(Qk: + 1). Toute variante aussi simple

autorisée.

k=1

2. Enoncer la formule donnant la somme des n premiers entiers, pour n € N. Enoncer et démontrer la formule donnant

la somme des n premiers carrés, pour n € N.

n

3. Enoncer et démontrer la proposition permettant de faire un changement d’indice dit "par décalage". Calculer Z(kf2)

en rédigeant un tel changement d’indice.

n
4. Enoncer et démontrer la proposition portant sur les sommes télescopiques. Calculer Zln(
k=1

n € N*.

k=2

E+1
k

) en fonction de

5. Enoncer et démontrer la proposition permettant de faire un changement d’indice "avec retournement". Calculer

n

k
k=1

1 1
Z(f - ﬁ) en rédigeant un tel changement d’indice.
ntl_

6. Enoncer et démontrer sans point de suspension le résultat portant sur les sommes géométriques.
7. Enoncer la proposition (37) portant sur les sommes sur les rangs pairs ou impairs. Expliquer deux de ces égalités avec

des points de suspension.

8. Enoncer la généralisation pour les sommes finies des propriétés dites "de morphisme" de Pexponentielle et du logarithme.

En démontrer une des deux par récurrence.

9. Calculer i i(z + 7).

i=1 j=1



