Lycée Hoche
ECG1 A

Intégrales impropres

Intégrales tmpropres

Exercice 1 Déterminer la nature des intégrales suivantes :

(a) O+OO 1dt (d) flJroo L0t (9) erOooo 1+t2dt
(b) [T e Sat (e) [Ftat (h) [ mdt
c) [, dat (f) [ t(int)%at (i) [T etdt

Exercice 2 Calculer, si possible, les intégrales généralisées suivantes :
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(G) S, tvedt
+oo
(k) [7 1+t2)2dt

(1) [,7> te tat

400 +o00 _ +oo o) 2
a) [{7° &dt (c) [~ tPetdt e) [\ Edt (9) 0+ te” = dt
“+o00 “+o00 et 0o 400 et
®) Jo armt (d) J20 wipzdt (f) Joretdt (h) [T gt
Exercice 3 Déterminer la nature de l'intégrale f0+°° e Vidt.
Indication : changement de variable s = v/%.
+2
Exercice 4 Déterminer la nature de 'intégrale f0+°° 3¢~ dt. En cas de convergence, calculer fo t3e T dt.

Exercice 5
(a) Montrer que pour tout t > 1,e -t < %

(b) En déduire que pour tout z > 1, [} e~tdt < 1.
(c) Justifier que la fonction  — [}° e~ dt est croissante sur [1, 4+o00]
(d) En déduire la nature de 'intégrale généralisée f1+oo et dt.

. e six>0
Exercice 6 Pour tout = € R, on pose f(z) = { 0 G0
Déterminer la valeur de fil f(z)dz. Interpréter graphiquement.

1 sizel[-1,1]
0 sizé¢[-1,1] °

x)dx et f f(z)dx. Interpréter graphiquement.
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Exercice 7 Pour tout = € R, on pose f(z) = {

Déterminer les valeurs de [;; f(

|| .
Exercice 8 Pour tout « € R, on pose f(z) = { & :i i i 8 .
Déterminer la valeur de fi f(x)dx. Interpréter graphiquement.

Exercice 9 Calculer les valeurs des intégrales f z|dz et f

x|dz. Interpréter graphiquement.



