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CORRECTION DS1 - REVISIONS MATHS APPLIQUEES

Exercice 1 - EDHEC ECE 2008 (Exercice 1 adapté)

1. (a) Par opérations sur les fonctions usuelles, f,, est C2. De plus, pour tout z € R, on a :

/ _ em

et :

e”(1+e%)2 —e® x 2% (14+¢e%)  e%(e® —1)

n(#) == (1+ ")t T (Tten)?

(b) On en déduit que f//(x) est du signe de (¢* — 1). On en déduit le tableau de variation suivant pour f, :

T —00 0 +00

fa(®) - 0 +
fu(2) \ g, /

Comme n € N*, on a pour tout z, f,(z) > 2 > 0.

Donc ’ fn est strictement croissante sur R. ‘

2. (a) Quand z tend vers —oo, on a lim,_,_ e* = 0 et donc :

1

lim =1
n——oo 1 + %
Et donc :
1
fn(l‘) 1 + e \nz; T——00 -

De méme, on calcule :

1
fn( ) T 1qer \nf/ —>x%+oo +00
—— 4o
0 n—-+oo
n—-+oo
(b) On a:
fn(m) —nr = 1+ o —|—w —>;B—>+OO 0
S~—— =0
—0
n—-+oo
et :
folx) —nax—1= e +nx —nx —1 mo.
~—— =—1
——o00 1

Remarque : La fonction f,, se rapproche donc de la droite (D)) en 400 : (D)) est une asymptote (dite
oblique) a la courbe en +o00. De méme (D)) est une asymptote oblique a la courbe de f,, en —cc.

(¢) Comme f ne change de signe que en 0, 'unique point d’inflexion de (C),) a pour abscisse 0 et pour
ordonnée f,,(0) = 3.
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(d) L’équation de la tangente (77) a (C1) en A; a pour équation :

y = fn(0) + f(0)(z - 0).

1,3
=3tiz

On peut donc faire le tracé :

hito ()

N

3. (a) f, est continue sur R, strictement croissante sur R et avec :

:vggloof(w) = o0 et xginoof(w) = oo

D’apreés le théoréme de la bijection, f, est une bijection de R sur R. Ainsi 0 a un unique antécédent par

fn et ‘ fn(z) = 0 a bien une unique solution sur R. ‘
(b) On a:

£(0) = % > 0= fo(un).

Comme f,, est strictement croissante, on a donc u,, < 0 (sinon, on aurait par croissance, f,(u,) = fn(0)).

1 1 1 1
() e (D)
n l1+e ™ n l1+e

Comme e_% >0,onal —i—e_% > 1 et donc —-—+ < 1. Et donc :

De méme :

Ainsi, par stricte croissance de f,, on a :

1
— < uy <0.
n

(c) On a pour tout n € N* :

n—-+oo

Par encadrement (théoréme des gendarmes), ‘ (uy) converge vers 0.
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(d) On a pour tout n € N* :

= 0.
1+ etin nin
Donc :
1 1
Min = 14 en mrHoo 2
(e) On a donc :
Up MUy 1
I~ 1 :
o —3 n—-+00

Donc :

1
Uy ~  ——.
n—+oo  2n

Exercice 2 - ECRICOME ECE 2008 (Extrait de ’exercice 3)

Partie I - Premier jeu.

1. Xn compte le nombre de succés dans N expériences de Bernoulli indépendantes et répétées "gagner une
partie" de probabilité 1—10.

Ainsi | X suit une loi binomiale B(N, %)

Ainsi :

N 1 9 9N

2. OnaYy =N x(—1)4+ Xy x 3 car il faut 1 euro pour participer & chaque partie et lorsqu’on gagne, on
remporte 3 euros. Donc :

81N
Yy =3Xy—N,| |[E(Vn)="=-N=-""| et |V(Yy)=V(@BXy-N)=3V(Xy)= o0

3. (a) Notons A le paramétre de la loi de Poisson. L’espérance de la loi de Poisson correspondante est également
A

11 faut donc choisir : | A = E(Xgo) = 82 = 6.

(b) On cherche a calculer P(Ygg > —50). On a :

P(Yeo > —50) = P(3Xg0 — 60 > —50)
= P(3Xg > 10)

10
= IP)(«XGO P §>
10
= 1- IP’(XGO < g)

Comme Xgo prend des valeurs entiéres (positives), on a :

3

{XGO < 1??] = U [Xeo = kI

k=0

ol 'union est disjointe. On a ainsi :

P(Yso = —50)

I
—_
|
=
—~
5

o
I
Sy
~
|
—_
|
CD\
(=)}
=%

D’aprés la table en annexe, cela donne environ :

\P(Yeo > —50) ~ 1 —0,1512 ~ 0, 8488. \
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Partie II - Deuxiéme jeu.

4. Commengcons par noter que 7, prend ses valeurs dans N.

Au minimum, il y aura toujours une case atteinte. Ainsi T, >
Si N > n, au maximum, chaque boule tombe dans une case dlfferentes Dans ce cas T,
Si N < n, au maximum, les boules remplissent toutes les cases. Dans ce cas, T, < N.

Dans tous les cas, on a T,,(2) C [1, min(n, N)] et comme les valeurs intermédiaires sont possibles :

| T,(2) = [1,min(n, N)]. |

. Si on lance une unique boule, elle atterit dans une unique case et C’est une variable certaine
(P(Ty=1)=1).
Considérons le cas ol on lance deux boules. La premiére boule atterit dans une case. Puis lorsqu’on lance la
seconde boule, il y a deux possibilités :
e Elle atterit avec une probabilité % dans la case occupée par la premiére boule. Dans ce cas T5 prend la
valeur 1.
e Elle atterit avec une probabilité =L dans une autre case. Dans ce cas T prend la valeur 2.

La loi de T5 est donc donnée par :

et P(Ty=2)=——.

1

6. Traitons chaque cas séparemment :

e [T, = 1] : posons A; ; 'événement « la boule ¢ tombe dans la case j. »

Ainsi I'événement Bj; : « toutes les boules tombent dans la case j » peut s’écrire :
Bj = Al,j N AQJ n---N AnJ.

Et I'événement [T}, = 1] peut s’écrire :

7=1
ol 'union est disjointe.
Ainsi :
N
P(T, =1) =Y P(B))
j=1
Comme les lancers sont indépendants, les événements (A; ;, As j, ..., Ay ;) sont mutuellement indépen-
dants. Donc :
P(B;) = — = —.
=1 i=1
D’ou :
Yo 1 1
= 5 =V X5 =
7=1

Remarque : pour un premier DS et sans avoir fait de révisions sur ces chapitres, je n’attends pas
forcément quelque chose d’aussi développé. De plus, nous verrons des moyens de rédiger cela de
maniere plus compacte plus tard.

C’est plutot pour moi l'occasion de montrer comment rédiger plus rigoureusement un raisonnement en
probabilités.
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e [T, = 2] : on pourrait reprendre une méthode similaire au cas [T}, = 1] mais cela devient vite lourd.
N . o
On va procéder par dénombrement. Il y a < 2) choix de deux cases de destination.
Une fois ce choix fixer la probabilité que chacune des n boules tombent dans I'une des deux cases est :

(%)

La probabilité que ces n boules tombent toutes dans une seule de ces deux cases est :

()

Donc la probabilité que les n boules tombent dans les deux cases et que les deux cases sont bien occupées

est :
2\" . (L) _2 -2
N N)  Nn '

n __ _ n—1 _
P(Tn:2):<g>2 2 (N-1)2 o)

Ainsi :

N Nn—1

e [T,, =n|sin > N : c’est tout simplement impossible. Il n’y a pas assez de cases. Donc :

e [T, = n] si n < N : notons C; I'événement « la boule i tombe sur une case différentes de toutes les
boules précédents ». On a :
[Tn:n] =CyNC3NCyNn---NGC,.

La formule des probabilités composées donne :

P(Tn = n) = P(CQ)]P)CQ (Cg) cee PCgﬁCgﬁ~~~ﬂCn,1(Cn) = X X oo X

D’oul en simplifiant :

(N —n)IN"’

7. Notons D l'événement « la (n + 1)®™¢ boule lancée tombe dans une case différentes de toutes les boules
précédentes ».

(D, D) est un systéme complet d’événements. On a donc d’aprés la formule des probabilités totales :
P(Tyy1 = k) =P([The1 = k] N D) +P([T,,11 = k] N D).

Remarquons alors que : [T),41 = k] N D = [T, = k — 1] N D, c’est-a-dire que si la derniére boule tombe dans
une nouvelle case alors T, 41 =T, + 1.

De méme : [T},41 = k] N D = [T, = k] N D. On en déduit :
P(Thi1=k) = P(T,=k—-1ND)+P(T, =k nND)
P(T, = k — 1)Pg,——1)(D) + P(T5, = k)Pi7, —iy (D).

On a Pp,—p—1(D) = W car il reste N — (k — 1) cases libres si T;, = k — 1. De méme Pz, _j (D) = £
car il y a k cases possibles si on ne veut pas en occuper une de plus.

D’ou :

k N—-k+1

P([T1 = K)) = - P({T0 = k) + ————P([Tn = k= 1).
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8. (a) On a:

Sin<

Sin > N, alors P(

ZIP’ k) x 1F = ZIP

N, alors on somme sur toutes les possibilités et :

Gn(1) = 1.

T,=k)=0pour k> N et on a:

Gn(1) =) P(T,=k)=1.

(b) G, est dérivable comme fonction polynomiale. Pour tout x € R, on a :

Donc :

S
k=1

= znj KP(T;, =
k=1

On peut refaire la disjonction de cas, mais la conclusion est la méme :

G (1) = E(T,).

(c) Commencons par remarquer que la formule (I) reste valable pour k = n+ 1 puisque P(T,, =n+1) = 0.
Ensuite, pour z € R, on a :

Gny1()

n+1
P([Thy1 = k])xk
k=1
&k N—k+1
(P([Tn =kl)+ ———P(T,=k— 1])) 2% (dapres (I))
P N N
1 n 1 n+1
_ k _ k
2 PUT = Kka® 4 > (N—k+1)P([T, =k — 1)z
k=1 k=2
car P([Tn=n-+1])=0 car P([T,=0])=0
x 1 — ' N K41 r_
NGn(a:)—i—N Z(N—k)P(Tnfk)x (on pose k' =k —1)

k'=1

LGt (1) + 2Gale) — (@)
7 () +2Gn(z) = =G (@

1 /
N(x — 22)G! (z) + 2Gp(z).

(d) Les membres de gauche et de droite dont dérivables par opérations usuelles. On a donc pour tout € R :

(1) = (1~ 20)G () + (& — #)GU(x) + Gule) +2Cp(a).

En évaluant en 1, on trouve :

Donc :

1 1
(1) = —NG;(l) +—=x0xGI1)+Gr(1)+1xGL(1).

N
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(e) La suite (E(T,)) est une suite arithmético-géométrique. Par simplicité de notation, notons-la (u,).

Commencons par résoudre :

Unt1 = Upg1 — IV

Donc (vy,) est géométrique et :

1 n—1 1 n—1 1 n—1

S Y PR SO P P

Puis :

[ Exercice 3 - EDHEC ECE 2019 (Exerice 1 adapté)

1. (a) Ona:
0 1 1 100 -1 1 1
A-I=|-2 3 2|—-(0 1 0)=[-2 2 2
1 -1 0 0 0 1 1 -1 -1
Puis : )
-1 1 1 0 00
(A-I?=-2 2 2| =[00 0
1 -1 -1 0 00
(b) On a:

(A-I?=A-DA-1)=A>-A-A+T1=A*-2A+1

Donc comme (A — )2 =0, on a :

A(-A+2I)=1.
Et de méme, (—A 4+ 2I)A = I. Donc A est inversible et :

A =—At2r

2. (a) Travaillons par récurrence sur n € N :
e Initialisation : Pour n =0, ona A =T et I +0x N = I. Donc on a bien A" = I +nN sin = 0.
e Hérédité : Soit n € N. On suppose A™ = I + nN. Calculons :

= A"x A

= (I+nN)N+1I)

= N+aN?+I+nN

=0
= I+ (n+1)N.

AnJrl

La propriété est bien héréditaire.
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Par principe de récurrence sur n € N, on a bien A™ = I + nN pour tout n € N.

En utilisant, N = A — I, on trouve finalement :

A" =T+ n(A—1)=(1-n)I+nA|

(b) Pour n = —1, la formule précédente donne :

(1— (=14 (-1)A=—-A+2I=A""1

Donc la formule reste valable pour n = —1.

3. (a) La matrice X; de u; dans la base canonique est donnée par le calcul :

-1 1 1 1 -1
Xi=1|-2 2 2 0] =1-2
1 -1 -1 0 1
Donc on a :
up = —ej; — 2es + €3.

Les coordonnées de u; sont donc | (—1,—2,1).

Les coordonnées de ug sont | (1,0,1).

(b) Montrons que (u1,uz) est libre. Soient (A1, A2) € R? tels que :
AUl + Aoug = 0.

Montrons que A\ = Ay = 0.
On a donc :
Ai(—e1 — 2ex +e3) + Aa(e1 +e3) =0,
c’est-a-dire :
(—)\1 + )\2)61 — 2X\1€e9 + ()\1 + )\2)63 =0.

Comme (eq, e, €3) est libre, on en déduit le systéme suivant :

-2\ = 0 &

AM+X = 0

Donc ’ (u1,us) est libre. ‘
(c) Soit (A1, A2, A3) € R tel que :

AUl + Aaug + Agep = 0.

On a donc :
)\1(—61 — 2e9 + 63) + )\2(61 + 63) + Aze1 = 0.

En réunissant par vecteur de B :
(=M + A2+ A3)er —2X1e2 + (A1 + Ag)ez = 0.
Comme la famille (eq, eg, e3) est libre, on en déduit :

—“AM+X+A3 = 0
-2\ = 0
AM+X = 0

systéme triangulaire dont I'unique solution est A\; = Ay = A3 = 0.

Donc ’ (u1,u9,e1) est libre. ‘

Comme (uq,ug,e1) est une famille libre de 3 vecteurs dans R3, ‘c’est une base.

Remarque : on peut en fait aller beaucoup plus vite, mais il faut étre a ’aise en algébre linéaire.

En effet, on a u; = (f —1d)(e1) # 0. Donc e; ¢ Ker(f —Id). En particulier, e; n’est pas une combinaison
linéaire de u; et us. Comme (uq, ug) est libre, la concaténation de e linéairement indépendant est encore
libre.
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(d) On a uj,us € Ker(f —1d) donc :
flur) =u1 et f(ug) = us.

En outre, on a par définition : (f —Id)(e1) = uy. Donc : f(e1) = u1 + e;.
Donc la matrice T' de f dans la base (u1,ug,e1) est :

1 01

T=10 1 0

0 0 1

4. (a) Travaillons par opérations sur les lignes :

-1 1 1 -2 0 0
-2 0 0 — -1 1 1
1 10 Lierls 1 10
-2 0 0
— 1 1 0
faorks 11 1
-2 0 0
— 0 2 0
Lo+2Lo+1 _1 1 1
-2 0 0
— 0 2 0
L3<—2L2—L1 0 2 2
-2 0 0
—> 0 2 0
L3<—L3—L2 0 0 2
1 0 0
—> 020
L1<——%L1 O O 2
1 0 0
— 010
LQ(—%LQ O O 2
1 0 0
— 010
L3(—%L3 O O 1

Donc P est inversible. En appliquant les mémes opérations sur la matrice identité, on obtient :

0 -1 0
Plt==-(0o 1 2
2 -2 -2

(b) On a aprés calcul : | PTP~1 = A,

5. (a) Soit M € M3(R). On a :

MA=AM < M(PTP')=(PTP YM
& MPTP'P=PTP'MP

car P est inversible

P 'MPT =P 'PTP'MP

(P'MP)T =T(P~*MP).

(I
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(b) Soit M € M3(R). On note :

a b ¢
M=1d e f
g h 1
oua,b,c,d,e, f,g,h,i € R. On a :
a b c 1 01 1 01 a b ¢
MT=TM <& d e f 01 0)J=10 10 d e f
g h 1 0 0 1 0 0 1 g h 1
a b a+c a+g b+h c+i
S |d e d+f| = d e f
g h g+i g h i
—g —h a—1i 0 0 0
& 0 0 d =10 0 O
0 O g 000
fg — O
- h =0
d = 0
L a = i
a b c
& M=\]0 e f
0 0 a

(c) Soit M € M3(R). On a :

AM =MA < (P'MP)T=T(P'MP)

a b
& Ja,be,decR, P'MP=1[0 d
0 0
a b
< da,b,e,diee R, M =P |0 d p1
0 0
a b c
Donc les matrices qui commutent avec A sont les matrices de la forme : P [0 d e | P71
0 0 a

Probléme 4 - EDHEC ECE 2018 (Probléme adapté)

Partie I - Etude de f.

1. (a) Comme #?

Donc si z

pour tout ¢t € R, on a : In(1+ t?) > 0.

>0
> 0, par positivité de l'intégrale, on a :

f(z) = /Ox In(1 4 t%)dt > 0.

Si x < 0 en revanche, les bornes sont dans le mauvais sens et donc :

f(z) = /Ox In(1 + ¢?)dt < 0.

(b) La fonction ¢ — In(1 + ¢?) est C° sur R. f en est une primitive et est donc C'. De plus :

Vz € R, f'(z) =In(1+ 2?).
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(c) On en déduit que f est croissante sur R.

2. (a) OnapourzeR:
—x) = In(1 + t2)dt.
f(—x) /0 (14 ¢%)dt

On considére le changement de variable u = —t qui est bien C! et strictement monotone.
Onawu=—-t<t=—uet doncdt = —du. Donc :

f(—x) = /093 In(1+ (—u)?)(—du) = — /0Jj In(1+ v?)du = —f(z).

Donc ’ f est impaire. ‘

(b) f’ est dérivable sur R par opérations sur les fonctions usuelles. On a de plus pour tout z € R :

2z

@) = s

1" (z) est donc du signe de z.
Donc sur | — 00,0], f”(x) < 0 et f est concave. Et sur [0, +oo[, f(x) > 0 et f est convexe.
En particulier, il y a un unique point d’inflexion au changement de signe de f” en 0, de coordonnées
(0, £(0)) = (0,0).
3. (a) On a pour tout a,b,t € R :
b (a+b)+ at?

i ET T 14

On constate donc qu’on a I’égalité pour tout ¢ si ‘a =letb=-1. ‘
On peut aller plus loin. Soit (a,b) € R%. On a :

t2 b t2 (a+0b) + at?
VER, —— =a+—— < VtER = SVLER, 2 = (a+b)+at.
Tre ‘Tire T2 1+ 2 =latb)+a

Par identification des coefficients des polyndémes, on trouve :

t2 b a+b = 0 a = 1
VteR, —— = —s s &
re “Tire { a = 1 {
C’est donc méme 1'unique possibilité.
(b) Pour x € R, on a :

f(z) = /Ox In(1 + #%)dt.

On pose u(t) = In(1 +t2) et v(t) = t. u et v sont C! sur R. Donc on peut procéder par intégration par
parties :

r) = 1 xIn(1+#3)dt
/(@) /0_‘,6) ( ())
- =u(t

xT

z 2t
= t xIn(l+t?) —/ t xmdt
:U(t) :u(t) 0 =U(t) N——
0 =)
) T t2

r 1
— 2

T T 1
= zln(1+2%) -2 dt+2 | ——dt
xIn(1 + z) /0 +/01+t2
N——

=x

T o1
= In(l+2%)-2)+2 [ —=dt.
2(n(1 +2?) — 2) + /0 e

11 sur 15



Fauriel - ECG2 - Maths Appro/Appli CORRECTION DS1 - REVISIONS MATHS APPLIQUEES

4. (a) Calculons :

fl@)  a(n(l +2%) = 2) +2 [ pdt L 1 . Iy Tt
rln(l +22) zln(1l + 22) N In(1+22)  “zln(1+22)
Quand 2 — 400, on a In(1 + 22) — +oco. Donc :
! =0
a:—1>r-§{loo ln(l + $2) -
De plus, comme fox 1Jr%dt — 5, on a aussi :
1
lim —2 L mdt =
z—+oo x In(1 4 22)
Ainsi :
f@)
z—+oo x In(1 4 22)
(b) Soit > 0. On a:
1 241
2In(z) + In (1 + I‘2> = 2In(z)+1n (:c . )

= 2In(z) +In(1 4 %) — In(z?)
= 2In(z) + In(1 + 2?) — 21n(x)
= |In(1 +2?).

On a donc :
n(1+2%)  In(l+5)
2In(z) 2In(z) o+
S
—0

T— 400

Ainsi :

@) f@) b+
2zIn(z)  zIn(l+ 22) 2In(z) o+

—1 —1

r—+00 T—+00

Donc, on a bien :

f(x) o 2z In(x).

o0

(c) Comme f est impair, on a f(z) = —f(—z) et :

f(z)=—f(—=) ~ —2(—z)In(—z) ~ 2zln(—xz).

—00

5. (a) On a f"(z) = % pour tout x € R. Donc f” est C! par opérations sur les fonctions usuelles.

Donc | f est C3.
(b) On a:

f(0) = /00 In(1 + t?)dt = 0,

F(0) = In(1+0%) =0,

2x0
1! _ —
) = 1+02_0

De plus, pour tout z € R, on a :

2(1+12) — 2t x 2t

f(3)(1:) = (1 + t2>2

Donc :

F3(0) = 2.

12 sur 15



Fauriel - ECG2 - Maths Appro/Appli CORRECTION DS1 - REVISIONS MATHS APPLIQUEES

(c) D’aprés la formule de Taylor-Young a l'ordre 3, on trouve :

1 2 3 3 3
F(2) = FO)+ ZF/0) + 50 + 5 £D(0) +0a®) = T +o(a?) = 4 ofa?).

Donc, on a bien :

3
T
f($)’5 3
6.
1 |import numpy as np
def approx(n):
tot = O
for k in range(l,n+1):
5) tot = tot + np.log(l+(Ck/n)*x%x2)
return tot/n

Partie II - Etude d’une suite.

7. (a) Pourn=0,ona:
1 1 1
/ (In(1+#*)"dt = / (In(1 +¢2))° dt :/ 1dt = 1.
0 0 0

Donc oui, la valeur de ug est cohérente.
(b) On a:

1 1
ulz/o (ln(1+t2))1dt:/0 In(1+ 2)dt = £(1).

8. (a) Soit n € N. On a:
! n+1 ! n
Unt+1 — Un / In(1+ tQ dt — / (ln(l + t2)) dt
0 0

(In(
/1 [(n(1+£2)" = (1n(1+ )" at
(

0
1
/ In(1+#%))" [In(1 4 ¢?) — 1] dt.
0 \W—’
De plus, comme 0 <t < 1,on a:

In(1+ %) <In(2) < In(e) < 1.

Donc In(1 +#2) — 1 < 0 pour ¢ € [0, 1].
Par croissance de 'intégrale avec les bornes dans le bon ordre, on obtient :

\un+1—un<0\

c’est-a-dire ’ (up) est décroissante. ‘

1
(b) On a : u, = / (ln(l + tz))ndt. Comme In(1 +#2) > 0, par positivité de I'intégrale, on a :
0

U, = 0.

(up) est donc décroissante et minorée. D’aprés le théoréme de la convergence monotone, (u,) converge.
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9. (a) Pour tout ¢t € [0,1], on a 1 < 1+ ¢?> < 2. Comme In est croissante, on en déduit :
In(1) < In(1 + ) < In(2).
~—~—
=0
Puis par croissance de x — x™ sur Ry :
0 < In(1 4 )" < In(2)™.

Par croissance de l'intégrale (avec les bornes dans le bon ordre), on a :

1 1 1
2\\n n
/O Odtg/o (In(1+ 1)) dtg/o (In(2))"dt

~~

=0 =Un =(In(2))"

(b) Comme 1 < 2 < e, par stricte croissance de In, on a :

In(1) < In(2) < In(e).
~—~— ~—~—
=0 =1
Ainsi :
ngrfw(ln&)) =0.

Donc par encadrement, on a :

lim wu, =0.
n—-+o0o

10. (a) Pour tout t € [0,1], on a :
In(1 +#?) < In(2).
Donc :
1—In(1+t*)>1-1In(2)
puis, comme In(2) < 1 et donc 1 —1In(2) >0 :

1 1

< .
0< 1—In(1+¢#2) = 1-1In(2)

En multipliant par (In(1 + ¢2))" (qui est positif), on obtient :

(In(1 +#%)" . (n(1 +1%)"
S1-In(1+#) ° 1-1In(2)

Et donc par croissance de l'intégrale (avec les bornes dans le bon sens) :

oo [T
S Jo 1-In(1+¢) T 1-1In2’

(b) Comme lim,_, o u, = 0, par encadrement, on trouve :

i U (In(1 +¢2))"

-~ dt =0.
n—+too fo 1 — ln(l -+ t2)

(c) Soit n € N*. On a :

n—1

n—1 .1
up = In(1+ )" dt
Su = X X )
n—1
- /1 [Z (ln(1+t2))n] dt
0

k=0

_ /1 1— (In(1+ t2))"dt
0

1 —In(1+¢?)

(somme des termes d’une suite géométrique)
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(d) Par linéarité de l'intégrale, on obtient :

n—1 1 1 27\
1 In(1+1¢

S [y [0,

=0 0 1—111(].—'—'[:) 0 ].-hl(].—{—t)

n—-+oo

Donc :

n—1 1 1
dt
Su—= [ s

c’est-a-dire :

1

+o0 1
we = / SR ST}
;} 0 1— ln(l =+ t2)
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