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ECG 2 – 2026-2027 À savoir faire les yeux fermés

Remédiation 6
Nature d'une série et somme -- À l'aide

d'une somme télescopique

Exercice 1 [Correction p. 1]

1. Déterminer deux réels 𝑎 et 𝑏 tels que :

∀ 𝑛 ∈ ℕ∗, 𝑛
(𝑛 + 1)!

= 𝑎
𝑛!

− 𝑏
(𝑛 + 1)!

.

2. En déduire que la série ∑
𝑛⩾1

𝑛
(𝑛 + 1)!

est convergente et déterminer la valeur de la

somme
+∞

∑
𝑛=1

𝑛
(𝑛 + 1)!

.

Correction de l’exercice 1 : [Énoncé]
LIGHTBULB Idée

La seule manière pour nous
de calculer une somme sont
les sommes géométriques,
exponentielles ou télesco-
piques.

1. Le plus simple ici est de réduire au même dénominateur et d’identifier :

∀ 𝑛 ∈ ℕ∗, 𝑎
𝑛!

− 𝑏
(𝑛 + 1)!

=
(𝑛 + 1)𝑎
(𝑛 + 1)!

− 𝑏
(𝑛 + 1)!

=
(𝑛 + 1)𝑎 − 𝑏

(𝑛 + 1)!
= 𝑛𝑎 + 𝑎 − 𝑏

𝑛 + 1)!
.

BOOKMARK À retenir

(𝑛 + 1)! = (𝑛 + 1) × 𝑛!.

𝑎 et 𝑏 sont donc solutions du système {
𝑎 = 1
𝑎 − 𝑏 = 0.

On trouve donc :
∀ 𝑛 ∈ ℕ∗, 𝑛

(𝑛 + 1)!
= 1

𝑛!
− 1

(𝑛 + 1)!
.

2. Soit N ∈∗
N, on a :

N

∑
𝑛=1

𝑛
(𝑛 + 1)!

=
N

∑
𝑛=1

( 1
𝑛!

− 1
(𝑛 + 1)!

) d’après la question précédente.

= 1
1!

− 1
(N + 1)!

en reconnaissant une somme télescopique

= 1 − 1
(N + 1)!

.

Comme lim
N→+∞

1
(N + 1)!

= 0, la série ∑
𝑛⩾1

𝑛
(𝑛 + 1)!

est convergente et on a :

+∞

∑
𝑛=1

𝑛
(𝑛 + 1)!

= 1.
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