ECG 2 -2026-2027

A savoir faire les yeux fermés

Remédiation 22 Loi. d'une somme'

Exercice 1 — (Somme de lois de Poisson)
Soient A > O et u > 0.

Soient X — P(\) et Y — P(p) deux variables aléatoires réelles indépendantes.

Déterminer laloide Z = X + Y.

Exercice 2 — (Somme de lois binomiales)
Soientn € N*, m € N*etp € ]0;1[.
Soient X «— B(n,p) et Y — B(m, p) deux variables aléatoires réelles indépendantes.
Déterminer laloide Z = X 4 Y.

Exercice 3 — (Somme de lois géométriques)
Soient p € ]0;1[ et ¢ € |0; 1] deux réels distincts.
Soient X «— G(p) et Y — G(q) deux variables aléatoires réelles indépendantes.
Déterminer laloi de Z = X 4 Y.

Exercice 4 — (Somme de lois uniformes)
Soitn € N*.
Soient X < U([[1,n]) et Y < U([1,n]) deux variables aléatoires réelles indépendantes.
Déterminer laloi de Z = X 4 Y.

Commentaires : Ces exercices sont tous les mémes. La rédaction est donc fortement similaire :

1. On commence par déterminer le support de la loi 7 :

X(82) Y(€2) 7(Q2)
Exercice 1 N N N
Exercice 2 [0;n] [0;m] [0;n+m]
Exercice 3 IN* IN* [2;400[
Exercice 4 [1;n] [1;n] [2;2n]

2. Ondétermine P(Z = k) grdce a la formule des probabilités totales avec le systéme complet d’événements associé
a X, c’est-a-dire la famille ([X = i]);cy (., pour un k € Z(£2).

On commencera donc toujours par calculer :
Soit k € Z(Q).
P(Z=Fk)=P(X+Y = k])
= ) P(X+Y=KN[X=i])

PEX(Q)

=) P(Y=k—iNn[X=i])
1€R(2)

= Z P([Y =k —1i))P([X =14]) (parindépendance )
1EX(Q)

... la suite dépend des lois considérées.
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