ECG 2 - 2026-2027 Corrigé

Espaces vectoriels et SérieED

Exercice 1 — (inspiré de EDHEC 2016)
1. Tout d’abord :

-5 2 =2 1 00
A+I=| -2 0 -1 |+] 010
6 -3 2 0 01

Ainsi :
—4 2 =2 —4 2 =2 0 00
A+D2=| —2 1 -1 2 1 -1 |=]000
6 -3 3 6 -3 3 0 00
= Oary(w)
D’apres la question précédente : (A +1)* = 05, ).
Or:
9 ) (car les matrices A
(A4+1)*=A+2A+1
et I commutent )
On en déduit :
A2 +2A+I - OMS([R)
donc A2 +2A = -1
et A(A+2I) =-1
ainsi A(—(A +2I)) =1
On en déduit que la matrice A est inversible, d’inverse —(A + 2I).
At=—-A-21
x
2. a SoitX=| y | €Ms;(R).
z
On a alors :
AX = X <= (A + I)X = 0M3,1([R)
—4 2 =2 x 0
6 -3 3 z 0 %
—Adr+2y—22=0 5
= —2x4+y—2=0 é
62 —3y+32=0 a
=)
-2z + y - z = =
= —2r 4+ y - 2z = E
Li«3ir, »
2 6 — 3y 4+ 3z = 5
—2x 4+ y — =z = W
[esl8
<~ = =
Lo+Lo—Ly E
Lo« Lg+3L, 0 = )
= { z = =2z 4+ .
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On obtient alors :

1 0
F = Vect 2 |, 1
0 1
1 0
b. D’apres la question précédente : F' = Vect 2 1,1 1 .
0 1

L’ensemble F est donc un sous-espace vectoriel de M5 1 (R).

({1} (1)

— engendre F,
— est libre car est constituée uniquement de deux vecteurs non colinéaires.
C’est donc une base de F.
3. a. On applique I’algorithme du pivot de Gauss :

1 0 1 1 00
0 1 —1 010
-2 1 =2 0 01

On effectue I'opération {L3 < L3 + 2L; . On obtient :

1 0 1 1
01 -1 0
01 0 2

On effectue I'opération {L3 < L; — Ly . On obtient :

1 0 1 1 0 0
01 —1 0 0
00 1 2 -1 1

La réduite obtenue est triangulaire supérieure. De plus, ses coefficients diagonaux sont tous non
nuls. Ainsi cette réduite est inversible et il en est de méme de la matrice initiale P.

[en}

O =
_ o O
v

[y

L, L, —Lg
Ly ¢ Ly + Lg

1 00 -1 1 -1
010 2 0 1
0 01 2 -1 1

-1 1 -1
Finalement : P~! = 2 0 1 .

On effectue les opérations { . On obtient :

SHIAIS LA STATHOLDTA SHOVASH

2 -1 1

H

F. PUCCI Lycée Gerville Réache




ECG 2 -2026-2027

Corrigé

b. Tout d’abord, on a :

-5 2 =2 1 0 1 -1 0 -3
AP = -2 0 -1 0 1 -1 = 0 -1 o0
6 -3 2 -2 1 =2 2 -1 5
Enfin :
-1 1 -1 -1 0 -3 -1 0 =2
P 1AP = 2 0 1 0 -1 o0 = 0 -1 -1 =T
2 -1 1 2 -1 5 0 0 -1

Ainsi : PTAP = T.

. Démontrons par récurrence : Vn € N, P(n) ou P(n) : P1A"P = T™.

Initialisation : D’une part: P~1A°P = P[P =P 'P = L.
D’autre part : T? = 1.
D’ou P(0).
Hérédité : Soitn € N.
Supposons P(n) et démontrons P(n + 1) (i.e. PT1AT P = T 1),
T =T x T
=P !AP x P7'A"P d’apres la question précédente

=P 'A (PP !)A"P
— P'ATIA"P = P 1A"HP

D’ou P(n +1).
Synthése : Ainsi, par principe de récurrence : Vn € N, P"!A"P = T™.

4. . D’apres I’énoncé,
0 0 —2
N=T+I=] 0 0 -1 |.
00 O
0 0 —2 0 0 —2 0 00
b. Toutd’abord: N2 = | 0 0 -1 00 -1 =100 0 ].
00 O 00 O 0 00
On en déduit, par une récurrence immédiate, que pour tout k& > 2, N*¥ = 0 Ms(R)-
En conclusion : N = I, N* = N et pour tout k > 2, N* = 0, ).
F. PUCCI Lycée Gerville Réache
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c. Les matrices (—I) et N commutent car la matrice identité commute avec toutes les matrices carrées
du méme ordre. On peut donc appliquer la formule du bindme de Newton. Soit n > 1.

™ =(-I4+N)"
" (n
— (_anka
n n n n .
=> (1) FIANR =Y ( )(—1)"’<1Nk (carVje N, =1)
k=0 k k=0 k
1 n
= " (_1)n—ka 4 Z (n) (_1)n—ka
k=0 k k=2 k
1
n
— (_1)n—ka
k=0 k

3

[an)

= )(—1)"N0+ T)(—l)"—lNl

= (=1)" + n(—1)""IN
(=)™ (I+ (=1)~'nN) = (=1)"(I—nN)

Enfin: (—1)°(I—0-N)=TetT’ =L

La formule précédente reste valable pour n = 0. Ainsi, pour tout n € N, T" = (—1)"(I — nN).
d. Comme N = T + I, on obtient :

(—1)"(I—nN) = (—1)"I—n(T+1)) = (—1)*((1 —n)I — nT) = (—1)"(—(n — 1) — nT).

Pour toutn € N, T" = (—1)"*((n — 1)I +nT).
5. a. Soitn € N.

D’apres la question précédente, T = (—1)""1((n — 1)I + nT).
Or: A" = PT"P~!. En combinant ces deux informations, on obtient :

A" =PT"P!' =P ((—1)""((n— 1)l +nT)) P!
= (—1)"*" ((n—1)PP~! + nPTP ).

Ainsi, pour toutn € N, A" = (—1)""!((n — 1)I + nA).

b. Sin = —1, on obtient :

(—1)" 1 ((n — DI+ nA) = (—=1)" (=1 — )T + (—1)A)
— (20— A)=—A 21

Ainsi, la formule trouvée a la question 5.a) reste valable pour n = —1.

EXercice 2 I

1. Tout d’abord :

1
— Vv N, —— > 0.
n e n—i—l/

1 1

~/ .
n+1n-+c0 n

— La série Z 1 est une série de Riemann d’exposant 1(1 > 1). Elle est donc divergente.
n

1
n +

Par critére d’équivalence des séries a termes positifs, la série E T diverge.

F. PUCCI Lycée Gerville Réache
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Ensuite :

— VnéeN, L

— s =
(n+1)2
1 1

(n+1)2 n—too n2’

- 1 ‘o . ,
— La série E — est une série de Riemann d’exposant 2(2 > 1). Elle est donc convergente.
n

Par critere d’équivalence des séries a termes positifs, la série E ( converge.

n+1)2
2.

def somme (n)
S=0
for k in range(n+1)
S =8+ 1/ (k+1)*x*2
return S

noRA W N =

Détaillons les éléments de ce programme.

Début du programme : Conformément a 1’énoncé, on commence par préciser la structure de la fonc-
tion :
e cette fonction se nomme somme,
e clle prend en parametre la variable n,
e clle admet pour variable de sortie la variable S.
On initialise ensuite la variable S a 0 (choix naturel d’initialisation lorsqu’on souhaite coder une
somme puisque 0 est I’élément neutre de I’opérateur de sommation).
Structure itérative : Les lignes 3 & 4 consistent & mettre a jour la variable S pour qu’elle contienne la

o~ 1
quantité Z —_—.
Lkt 1

Pour cela, on utilise une structure conditionnelle (boucle for) :
n

Fin du programme : A 1’issue de cette boucle, la variable S contient la quantité Z m
k=0

Commentaire : Il est aussi possible de proposer une fonction tirant parti des fonctionnalités de Python :

def somme(n)

1
2 S = [ 1/(k+1)*x2 for k in range(n+1) ] =
3 S = sum(S) %)
4 return S ;
@)
=
3. a. Toutd’abord : :
2(n+1) 2n E
Upt1 — Up = Z (_1)kak - Z<_1>ka’k g
k=0 k=0 =
2n+2 2n E
=Y (—DFay— > (—1)q, =
k=0 k=0 =
2n 2n -
_ (z<—1>kak R <—1>2n+2aw) S 2
k=0 k=0 =
= —Qg9p41 + Gopyo  (car 2n + 1 impair et 2n + 2 pair ) 5

Comme la suite (a,,) est décroissante, alors : aq,, 1o <@gy, 41, €t dONC : Aoy io — Goppq < 0.

F. PUCCI Lycée Gerville Réache
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Ainsi: Vn € N,u, . < u,.La suite (u,,) est décroissante.

De méme :

2(n+1)+1 2n

Uny1 — Up = Z (_1)ka’k - Z(_l)kak
k=0 k=0
2n+3 2n+1

=Y (DFap = Y (-DFa
k=0 k=0
2n+1 2n+1

= | D (“DFap+ (1) Pag, 0 + (1) Pag,5 | — Y (=1)ay,
k=0 k=0

= Qgp40 — Qop43  (car 2n + 2 pair et 2n + 3 impair )

Comme la suite (a,,) est décroissante, alors : ag,, o = oy, 3, €6 dONC : Ay, 0 — Ggyyz = 0.

Ainsi: Vn € N,v,, ., > v,. La suite (v,,) est croissante.

b. Soitn € N.
2n+1 2n
e Tout d’abord : v,, — u,, = Z (—1ka, — Z(—l)’“ak
k=0 k=0
= (=1)*"ag,4q
= —Gg9,41 <0 (car (a,) estune suite

On en déduit: Vn € N,v,, < u,.
e La suite (v,,) étant croissante, on en déduit :
vVn=0,v, = v

On en déduit, par transitivité : Vn € N, vy < v,, < u,,.

La suite (u,,) est décroissante et minorée par v. Elle converge donc vers une limite ;.
e On raisonne de maniére similaire pour (v,,).

La suite (u,,) étant décroissante, on en déduit : Vn > 0, u,, < ug.
Puis, par transitivité : Vn € N,v,, <u,, < ug.

La suite (v,,) est croissante et majorée par u. Elle converge donc vers une limite /5.
i. Il reste a démontrer : /; = 5. Les suites (u,,) et (v,,) étant convergentes, on a :

lim v, —u, = lim v, — lim w, =4{5—¢
n—+00 n—+o0o n—-+o0o
Finalement :
lim (v, —uw,)= lim —a
nﬁ+oo( " n) n—+oo 2n+1
by — 0 0

Ainsi, on a bien : ¢ = /,.

Les suites (u,,) et (v,,) sont donc convergentes vers la méme limite que 1’on note s.

¢. On remarque tout d’abord :
VneNu, =58y, € v,=S8y,,1

Soit I un intervalle ouvert contenant s.

e Comme s,, — s, 'intervalle I contient tous les termes de la suite (s,,,) (i.e. tous les

n—-+00
termes d’indices pairs de la suite (s,,) ) sauf un nombre fini d’entre eux.

F. PUCCI Lycée Gerville Réache
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e Comme sy,,; —> 8, intervalle I contient tous les termes de la suite (s5,,,;) (i.e. tous
n—+oo

les termes d’indices impairs de la suite (s,,) ) sauf un nombre fini d’entre eux.

On en déduit que 'intervalle I contient tous les termes de la suite (s,,) sauf un nombre fini d’entre
eux.

Ceci signifie que la suite (s,,) est convergente de limite s.

4. D’apres la question 3.c), la suite (s,,) des sommes partielles de la série Z(—l)"an converge, donc la
série converge.

5. Pour tout n € N, on note a,, = .
n+1

La suite (a,,) est une suite de réels strictement positifs, décroissante et de limite nulle.
(D"

n+1

D’apres la question 4, la série Z(—l)”an (autrement dit la série Z ) est convergente.

6. a. Soientt € R} etn € N*.

n—1 n—1
REIUE Sl
k=0 k=0
On reconnait la somme des termes d’un suite géométrique de raison —t.
Comme —t # 1 :
n—1
1—(=t)" —t)" n
s L e
— 1—(—t) I+t 1+t 1+t 1+t

b. Soit n € N*. On integre 1’égalité précédente entre O et 1 .

e D’une part, par linéarité de I’intégrale :

/o1 :z;)(—l)ktk dt = g(—l)’“ /01 thdt = f(_gk [g':ll} LY

k=0 k=0 0 k=0

e D’autre part, toujours par linéarité :
1 n 1 1 n
[ (et = [y [
b \1+4t 1+¢ o 141 b 1+1

1

De plus :

1 1 _ _
[ dt = 1+ 25 = In(20) = (1)) = In2)

n—1 (_1)k 1 m
Finalement : Z =1In(2) — (—1)"/ dt
= E+1 o 141

c. Soientn € N*ett € RY.

e Par inégalité triangulaire, les bornes de I’intégrale étant dans 1’ordre croissant :

1 n 1, n
/ t dt‘ g/ Ll
b 1+t b 11+t
t" "] " "
e Or: = = = cart > 0ett+1>0.
1+t t+1] |[t+1] t+1
1 t"
e Deplus,commet > 0,14+¢t>1,—— < let < t".
P + t+1 1+1¢
F. PUCCI Lycée Gerville Réache
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e Par croissance de I’intégrale, les bornes étant dans 1’ordre croissant, on en déduit :

1 in 1 n+1 71
/ ¢ dt</t"dt:[t ] __ 1
0 ]."‘t 0 n+10 n+1

1 n
/ ¢ dt| < 1 .

Par transitivité, on obtient bien :

d. Soitn € N*.

e D’apres la question 6.c) :

o [ o o =11

1+¢

1 n 1 n
/ ¢ dt:/ g <

1 n
1 </ t dt < 1

On en déduit :

e Or:
— — 0
n+1 notoo
— 0
n -+ 1 n—+oco
Lo
Par théoréme d’encadrement, on en déduit : (—1)" / dt — 0.
o) 1+t n——+00

Tous les objets considérés admettant une limite, on en déduit :

+o00 k n—1 k 1
D i S i @) - tim (—1)n/ P4t =1n(2)
praard kE+1 n——+oo prd k+1 n—+oo n—+oo o 14+¢
Exercice 3
ETUDE DE FONCTION
1. a. — Lafonction f est continue sur |0, +oo [ car elle est le quotient f = h ou :

2
o f1: x> x est continue sur |0, +oo] car polynomiale.

o fy: x> €” — 1 est continue sur |0, +oo[, NE SSANNULE PAS sur |0, +0o0[.
— Par un raisonnement analogue, la fonction f est continue sur | — oo, 0].
On en conclut que f est continue sur | — oo, 0[U]0, +-o0].
— De plus, la fonction f est continue en O . En effet :
— & t:
une par . :
et —1 2-0 -

— d’autre part : f(0) = 1.
Ainsi, on obtient bien : liII(l) f(z) = £(0).
r—

On en conclut que f est continue sur R.

b. Par un raisonnement similaire a celui de la question précédente (on remplace « continue » par « de
classe C* »), on obtient que f est de classe €' sur | — oo, 0[U]0, +o0].

F. PUCCI Lycée Gerville Réache
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Soit z €] — oo, 0[U]0, +0o0].

- _(em—l)—:ce‘””:(l—x)ef—l
o= (er —1)2 (er —1)2

£ f(r) = (e* —1) — ze” _ (1—z)e” —1
VaeR, f(z) 17 (er — 1)

2. a. Lafonction u est dérivable sur R en tant que produit et somme de fonctions dérivables sur R.

Soitx € R:

u'(x) = —xe”.

Comme e” > 0, u’(z) est du signe de —z, on en déduit le tableau de variations suivant :

x —00 0 “+00
f(@) + 0 -
f
-1 —00

Détaillons les éléments de ce tableau.
o Tout d’abord : u(0) = (1 —0)e’ —1=1—1=0.
< Ensuite, pourtout x € R:

u(z) =(1—2x)e* —1=¢e" —xe” — 1.

Or, par croissances comparées : lim ze” = 0.

Tr—r—00
D’oi,, comme lim e =0: lim wu(z)=—1.
T——00 T—+00
o Enfin: lim 1—2=—ocet lim e* = +oo.
r—+00 T—+00
Ainsi : lim u(z) = —occ.
r——+00

u()

(er —1)°

o D’apres la question précédente, la fonction w est croissante sur ] —oo, 0 ] et décroissante sur
10, 4+00][. Elle admet donc un maximum en 0. On en déduit, pour tout x € R :

b. o Remarquons tout d’abord : Va € R*, f'(z) =

u(z) <u(0)=0
VreR ulx) <0

¢ Ainsi, pour tout z € R* :

u(z
oo M0,
(er— 1)
Eneffet : (e — 1) > Oetu(z) < 0 sur R,
o Enfin, f'(0) = —% < 0 d’apres I’énoncé.
Finalement : Vz € R, f'(x) < 0.
F. PUCCI Lycée Gerville Réache
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c. ¢ Comme Ilim e®* =0,alors: lim e*—1=—1.
T——00 r——00
Deplus: lim z = —oo0.
Tr——00

Onen déduit: lim f(z) = +oo.
T——00
< Ensuite :
x T

fz) =

ad .
et —1 z—+oo ¥

. , Xz
Or, par croissances comparees [ — —— 0.
e? x—+oo

Ainsi : lim f(x)=0.
T—+00

¢ Avec la question 2.b), on obtient le tableau de variations suivant :

+oo

0
d. Tout d’abord, déterminons I’équation de la tangente a €y en 0.
Il s’agit de la droite d’équation :
y = f(0)+ f'(0)(x—0)
=1—- lx
2
On obtient le graphe suivant :
4 —2 o 4
ETUDE D’UNE SUITE RECURRENTE ASSOCIEE A LA FONCTION f
3. Soit x € R. Deux cas se présentent.
F. PUCCI Lycée Gerville Réache
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o Sixz e R* alors :

flx) ==
< L =

et —1

LI (carx #0)

e’ —1
e —1=1
e’ =2
<z = In(2)

o Siz=0,alors: f(0) = 1.

On en déduit que 0 n’est pas un point fixe de f.

La fonction f admet pour unique point fixe o = In(2).

4.  a. Considérons la fonction g : x — €2* — 2xe® — 1.
La fonction g est dérivable sur R comme somme de fonctions dérivables sur R.
Soit z € R.
g (x) =2e" (e —1—1x)
Déterminons le signe de ¢’ ().
o Comme e” > 0, ¢'(x) est du signe de e” — 1 — .
¢ Or la fonction h : x -+ e” est convexe sur R.
On en déduit que sa courbe représentative '}, se situe au-dessus de ses tangentes, notamment
celle au point d’abscisse 0.
Or, cette tangente est la droite d’équation :
y = h(0) + 1 (0)(z —0)
= +elr=1+2
Ainsi: Vz € R,e” > 14 x.D’ou:
er—1—x2>0
Onen déduit: Vz € R, ¢'(x) > 0.
La fonction g est donc croissante. Ainsi, pour tout x € R :
g(x) = g(0) =0
Finalement, pour tout z € R, e?® —2ze* —1 > 0.
b. Soit z €]0, 4o0].
, 1 (1—x)e*—1 1
+o=—+=
C2(1—x)e® — 2+ (e® — 1)
2(er — 1)
2" —2xe* —24e* —2e" 41
2(e* — 1)
e —2ze” — 1
2(e* —1)*
2z T _
Vi €0, 400 |, f'(z) + 1 %
2 2 (e —1)
F. PUCCI Lycée Gerville Réache
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o Démontrons : —

c. Soit z € [0, +00].

¢ Tout d’abord, d’apres la question 2. a) :

f'(z) <0.

< f/(z). Deux cas se présentent :

N~

x si x # 0, alors, d’aprés la question précédente :

€2 —2re® — 1

1
2 2(e* — 1)
Comme 2 (¢® — 1)* > 0, on en déduit que f’(z) + % est du signe de g(z).

Or, d’apres la question 2. a) : g(z) > 0. On en déduit :

Fa+iso
2
x six = 0, alors :
1 1
(0) = —= > —=.
) =531
Finalement : V z € {0,4—00 [, f(z) > %
On en déduit : V z € [0,+oo [—% < f(x) <0

d. D’apres les questions précédentes :

o f est dérivable sur [0, +o0],

o Vre [O,+oo [,|f’(x)\ < l

2

En effet, d’apres la question précédente, pour tout = € [0, +o0] :

% < (@) <0
donc -3 < fl(z) < %
c’est-a-dire | f'(z)] < %

On en déduit, par I’inégalité des accroissements finis :
1
v (2,y) € [0, 400 |2 1f(y) — ()] < 5ly— o]

Soit n € N. On souhaite appliquer cette inégalité a y = u,, et x = o
Pour cela, vérifions que ces deux termes appartiennent a I’intervalle [0, 4-o00].

D’apres le tableau de variations de la question 2.c), [0, +-o0c[ est un intervalle stable de f. De
plus:ug =12 0.

Ainsi, par récurrence immédiate : Vn € N, u,, € [0, +00[.
D’apres la question 3. : = In(2) € [0, +o0].
Soit n € N.

En appliquant donc I’inégalité précédente a y = u,, € [0,+oo[etx = a € [0, +o0o[, on
obtient :

1
1 () = Fle)] < S,

F. PUCCI

Lycée Gerville Réache
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o Or:
e f(u,)=u,.,, par définition de la suite (u,,),
e f(a) = a, car v est un point fixe de f.

On en déduit: Vn € N, |u, ; —a| < %|un —al.

2%(1-@.

5. Démontrons par récurrence : Vn € N, P(n) ou  P(n):|u, —a| <
Initialisation : a. D’une part, d’aprés la question 3. : 2—10(1 —a)=1-—1n(2).
b. D’autre part, comme ug = 1:
lug—a|=|1—a|=|1—In(2)| =1—1n(2)
Eneffet: 1 —1In(2) > 0.
D’ou P(0).
Hérédité : soitn € N.

Supposons P (n) et démontrons P (n + 1) (i.e. [u,, 1 — a] < (1—a)).

2n+1
D’apres la question 2.d) :
1
|un+1 - O" < 5 |un - Oé|
Or, par hypothese de récurrence :
1
i —a] < o= (1—a)

En combinant ces deux résultats, on obtient :

1 1
|un+1—a|<§|un—a|< ><2—n(1—04)= (1—-a)

D’ou P(n+1).
Syntheése : Par principe de récurrence :

VnéeN,|u, —a < 2%(1—04).

6. D’apres la question précédente : Vn € N, |u, —a] < —(1 — «). Ainsi :

on
1 1
VneN,—=(1—a) < lu, —a] < o= (1 - a)
Or:

— —2%(1—04) - 0carin — Ocar2"! — 400
n—+oo

1
— 5;(1-&)—?0.

Ainsi, par théoréme d’encadrement : |u,, — o —— 0.
n—-+0oo

Ceci équivaut a : u,, — o« — 0. On en déduit que la suite ( u,, ) est convergente de limite .

n—+0o0

n=20

u=1

while abs(u - np.log(2)) >= 10*x(-9) :
u=u/ (ap.exp(uw) - 1)
n=mn+1

print(n)

(= Y B O VU R

Détaillons les éléments de ce programme.
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Début du programme : La variable n est initialisée a 0.

La variable u, qui contiendra les valeurs successives de la suite (u,, ), est initialisée a uy = 1.
Structure itérative : Les lignes 3 & 5 consistent & déterminer le plus petit entier n tel que
lu,, —al < 107°.

On doit donc calculer les valeurs successives de la suite (u,, ) jusqu’a ce que |u,, —a| < 1077,
Autrement dit, on doit calculer ces valeurs successives tant que |u,, — a| > 1079,

Pour cela, on met en place une structure itérative while :

Tant que |u,, — a > 1072, on calcule u,, ,; et on stocke toujours cette valeur dans la variable u :

On met alors a jour en conséquence la variable n : on ajoute 1 pour signaler qu’on a calculé u,, ;.

Fin du programme : A I’issue de cette boucle, la variable n contient le plus petit entier n tel que
lu,, —al <107°.

On affiche alors enfin la valeur de la variable n.

8. On souhaite exhiber N € N tel que :
lu,, —al <1079

Or, d’apres la question 5., pour toutn € N :
1
un —af < o2 (1—a)
2n
Comme « > 0, onobtient: 1 —a < 1. D’ou :

1
VneN, |un—a|<2—n(1—a)<

on

11 suffit alors de trouver N € N tel que : <107°.

N

Si c’est le cas, on obtient alors par transitivité :

1 _
luy — af < o <1079
Déterminons alors un entier N vérifiant : 2—N <1079,
Soit n € N. .

— <107 o
' >
(par stricte décroissance de la A
o 910 fonctior.l invers.e sur |0, +00[ ) %
(par stricte croissance de la é
fonction In sur |0, 4+o00[) Q
< nin(2) > 9In(10) (car In(2) > 0) g
)
. 91n(10) ) 2
L'entier N = | ——— | convient. S
In(2) =
On obtient I’entier cherché par I’appel : np.ceil(9 * np.log(10) / np.log(2)). ;
=
~
Remarque : Si on ne connait pas « et qu’on souhaite en calculer une approximation a 10~ prés, on =
7

pourra alors procéder comme suit.
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N

1 np.ceil(9 * np.log(10) / np.log(2))
2 u-=1

3 for i in range(N)

4 u=u/ (op.exp(u) - 1)

5 print(u)

SATYAS LA STATIOLOTA SAIVASH
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