ECG 2 - 2026-2027 A savoir faire les yeux fermés

Remcdiation ontrer qu'un espace est un SEV —- par

Vect
Exercice 1 [CorrecTION p. 1] S—
-5 2 =2
Onconsidere A=| —2 0 —1 |etonnoteF ={Xe M;,(R)|AX =—X}.
6 -3 2

Montrer que F est un sous-espace vectoriel de M5 ; (R) et déterminer une base de F.

Correction de ’exercice 1 : [Enoncr] ==

¢ Méthode

Par définition, un Vect est
un espace vectoriel donc il| Soit X = | ¥ | € M3(R).

X

suffit de montrer que F est >
un Vect d'une certaine fa-
mille. Commentaires : On traduit ce que veut dire X € F' :
XeF < AX=-X (on traduit ce que veut dire X € F)
-5 2 =2 T 75
~ |-2 0 -1 yl=—1Y
6 —3 2 Z Z

—dr+2y—2z2=—x
= < -2z — z=—y
6r — 3y + 2z =—z2

(on transforme en systéme linéaire)

—dx+2y—22=0
= s 2z+ y— 2=0
6r —3y+32=0

(on met toutes les inconnues du méme coté)

20— y+ 2=0

= —2r+ y— 2=0 (on prépare le pivot)

_1
Bl | Gp 3y 432=0
2r—y+z =0
L2<:<L:2>+L1 0=0 (on applique I'algorithme de Gauss)
Ly+L;—3L,; 0=0

Il ne reste plus qu'une équation pour trois inconnues. Le systéme admet donc 2 inconnues
secondaires x et z par exemple.
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B = 45
= y=22+2 (on exprime l'inconnue principale x en fonc-
L= - tion des inconnues secondaires)
F. PUCCI Lycée Gerville Réache




ECG 2 - 2026-2027 A savoir faire les yeux fermés

1B = 43
= Qdy=2x+2 (on exprime I'inconnue principale = en fonction des
inconnues secondaires)
7= z
0
= X=z-|2+2[1 (on revient a I'écriture matricielle)
0 1
1 0
< X e Vect 21,11 . (on traduit les combinaisons linéaires en terme de
0 1 Vect .)

Donc F est un sous-espace vectoriel de M 5(R) (par définition d'un Vect).

Commentaires : Reste a trouve la dimension de F. Pour cela, on en cherche une base.

1
Génératrice : Par définition du Vect, la famille 21511 est déja génératrice de F. Reste a
1
montrer qu’elle est libre.
1 0
Liberté : Les deux vecteurs | 2 | et | 1 | dont les coordonnées ne sont pas proportionnelles ne sont
0 1
pas colinéaires donc forment une famille libre de F.
1 0
Base : Libre et génératrice de F, la famille 2111 forme donc une base de F.
0 1

Le sous-espace F admet une base de deux éléments donc F est de dimension 2.
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