ECG 2 - 2026-2027 A savoir faire les yeux fermés

i ir 'une matrice —— par
Remédiation 1 nverse dun tri b un pOlYnﬁm

annulateur
Exercice 1 [CORRECTION p. 1] "—
-5 2 =2
On désigne par I la matrice identité de M '5(R) eton considére A= | —2 0 —1
6 -3 2

1. Calculer (A +1)2.

2. En déduire que A est inversible et déterminer A1,

Correction de I’exercice 1 : [Enonci]

3¢ Méthode 1. Tout d'abord :

Faut juste faire ce qu'on
nous demande. Calculer.. -5 2 =2 1 00 —4 2 =2
A+1= -2 0 -1 +1 0 1 0 = -2 1 -1
0 0 1

6 -3 2

A A retenir Ainsi :

On dit que (X +1)2 est un
polynéme annulateur de A. -4 2 -2 -4 2 -2 000

A+T)2?2=| -2 1 -1 -2 1 -1 |=|02020

6 —3 3 6 -3 3 0 0 0
= 0a,®)
3¢ Méthode 2. On développe le résultat de la question précédente :

Montrer qu'une matrice A 9 9 ]
est inversible, c’est trouver (A+1)° = 0pr,r) <= A®+2A + 1= 0y,(r) car les matrices A et I commutent.

une matrice B telle que Lo
AB = 1. On en déduit :

A?+2A4+1=0y,r  On sefocalise sur

A2 1 2A =1
—A%2 _2A =1 On s'en rapproche
A(-A-2I) =1 On cherche uner matrice B en facteur donc on factorise

On en déduit que la matrice A est inversible, d'inverse —A — 2I) :

3 =2 2
A_1:—A—QI:( 2 -2 1 )
-6 3 —4

Remarque : On peut vérifier vite fait sur un ou deux coefficients que I'on a bien

-5 2 =2 3 -2 2 1 00
AA"L=] -2 0 -1 2 =2 1 =101 0 |.
6 -3 2 -6 3 —4 0 0 1
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