ECG 2 -2026-2027

Contro6le de connaissances n°3

Suites récurrentes i

1. Questions de cours : On considere une suite de la forme

2. On considere la suite (u,, ), <y définie par ug = letu, | =

x
Posons f:x +— ——etd(x) = f(z) — a.
frars = etb(o) = o)

a
b
c
d

U € |R « . .
ou f : R — R est une fonction donnée.
{ VneN, u,.q = f(uy,) !

Qu’appelle-t-on intervalle stable par f.

Tout intervalle I inclus dans le domaine de définition de f et vérifiant f(I) C L

Si la fonction f est croissante sur un intervalle stable I que peut-on dire de la suite (u,,),cp-

Siug €1, 1a suite (u est bien définie et monotone. Sa monotonie est donnée par 1’ordre de ses premiers
0 n/neN
termes.

Qu’appelle-t-on un point fixe de la fonction f?

Tout réel « du domaine de définition de [ vérifiant f(x) = x.

Si une suite u,,,; = f(u,,) converge vers une limite € I. Que peut-on dire de [ et sous quelle
condition ?

Si f est continue en ¢ alors ¢ est un point fixe de f.

un
uZ +1°

. Montrer que [0; 1] est stable par f.

. Montrer que (u,,),c est décroissante.

. En déduire que (u,,),,c) converge vers un réel £.
. Déterminer /.

a Vzel0;1],0< : J‘: 5 < @ < ldonc [0; 1] est stable par f et la suite (u,,),cy est bien définie.
X
b. Vz eR, H;Z <a = d(x) < 0et (uy,),en est décroissante.
x
c. Décroissante et minorée par 0, la suite (u,, ),,c) converge vers un réel £ > 0.
d. Comme f est continue sur [0; 1], (u,,),c) converge vers un point fixe de f. Il n’y en a qu'un dans [0; 1], c’est 0.
Donc, (u,, ),en converge vers 0.
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3. Compléter la fonction Python ci-dessous pour qu’elle prenne en argument un entier n et qu’elle renvoie la
valeur de u,,.

1 def suite(n):

Y 2 u=1
2E for k in range (1,n+1):
4 u= u/(ux*x2+1)
5 return u
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