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ECG 2 – 2026-2027 À savoir faire les yeux fermés

Remédiation 4 Système linéaire -- De rang 2.

Exercice 1 [Correction p. 1]

Résoudre le système suivant :

(S2)
⎧{
⎨{⎩

2𝑥 + 3𝑦 − 𝑧 = 3
4𝑥 + 7𝑦 + 𝑧 = 11
2𝑥 + 2𝑦 − 4𝑧 = −2.

Correction de l’exercice 1 : [Énoncé]
Une seule méthode, l’algorithme de Gauss : on effectue des opérations élémentaires sur les lignes du
système afin de l’échelonner.

(S2)
⎧{
⎨{⎩

2𝑥 + 3𝑦 − 𝑧 = 3
4𝑥 + 7𝑦 + 𝑧 = 11
2𝑥 + 2𝑦 − 4𝑧 = −2

⟺
L2←L2−2L1
L3←L3−L1

⎧{
⎨{⎩

2𝑥 + 3𝑦 − 𝑧 = 3
𝑦 + 3𝑧 = 5

− 𝑦 − 3𝑧 = −5

⟺
L3←L3+L2

⎧{
⎨{⎩

2𝑥 + 3𝑦 − 𝑧 = 3
𝑦 + 3𝑧 = 5

0 = 0
Commentaires :INFO-CIRCLE Remarque

On peut choisir 𝑥 ou 𝑦
comme inconnues secon-
daires sans changer les so-
lutions.

— Le système est échelonné.
— Il y a 2 inconnues principales 𝑥 et 𝑦, 1 inconnue secondaire 𝑧.
— À ce stade, on sait déjà que le système admet une infinité de solutions.

On exprime alors les inconnues principales 𝑥 et 𝑦 en fonction de l’inconnue secondaire 𝑧 choisie :

BOOKMARK À retenir
On dit que le système est de
rang 2 (le nombre d’équa-
tions indépendantes qui res-
tent).

⟺
⎧{
⎨{⎩

2𝑥 + 3𝑦 = 𝑧 + 3
𝑦 = −3𝑧 + 5

𝑧 = 𝑧
On poursuit l’élimination dans la première équation à partir de la deuxième :

⟺
L1←L1−3L2

⎧{
⎨{⎩

2𝑥 = 10𝑧 − 12
𝑦 = −3𝑧 + 5

𝑧 = 𝑧

⟺
L1← 1

2

⎧{
⎨{⎩

𝑥 = −6 + 5𝑧
𝑦 = 5 − 3𝑧
𝑧 = 𝑧.

L’ensemble des solutions est une droite affine :

𝒮2 = {(−6 + 5𝑧, 5 − 3𝑧, 𝑧) ∣ 𝑧 ∈ ℝ}
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Commentaires : Pour trouver des triplets solutions, il suffit de faire varier 𝑧 dans ℝ.
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