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Séance 2

Exercice a préparer (2021)

Soit (X;)nen Une suite de variables aléatoires mutuellement indépendantes, suivant toutes une loi
de Bernoulli de parametre p ou p €]0,1[. On pose pour tout entier n non nul, Y, =X,_1X, etZ, =

YnYn+1-

1. Question de cours : Enoncer les inégalités de Markov et de Bienaymé-Tchebychev.
2. Montrer que pour tout entier n non nul, Y, suit une loi de Bernoulli de parameétre a déterminer.
3. Pour tout entier n supérieur ou égal a 3, les variables aléatoires Y1,Yo,...,Y, sont-elles deux a

deux indépendantes, mutuellement indépendantes ?
4. Pour tout entier n non nul, déterminer la loi de Z,,.

1 n
5. Pour tout entier naturel » non nul, on pose T,, = — Z Yi.
n
k=1

Ecrire une fonction Python prenant en arguments (n,p) et donnant en sortie une simulation

de la variable aléatoire T},.
6. (a) Montrer que pour tout entier n non nul, T;, admet une espérance et la déterminer.

(b) Montrer par récurrence que pour tout entier n supérieur ou égal a 2,
n 2 n ) n-1 4
E[| D Ye| |= X EYD+2) EZY+(n-D(n-2)p
k=1 k=1 k=1
(c) En déduire que T, admet une variance et la déterminer.
7. Montrer lim P(|T, — p2| >¢g)=0.
n—-+oo

Exercice sans préparation (2019)

On note .4, (R) I'espace vectoriel des matrices carrées réelles d’ordre 2 .

1.

2.

Construire une base de .45 (R) formée de matrices inversibles.

Construire une base de .#> (R) formée de matrices diagonalisables.



