Lycée Louis Thuillier Année 2025-2026
ECG1

Devoir maison 15 pour le 3/06/26

Exercice 1.
On considere la fonction f définie sur [0; 00| par :

1 siz=0
f(z) = .

- @ ] 0.
(1 +7) si z €]0;+o0]

ainsi que la suite (uy,)pen définie par :
up=e€ et VneN, upt1 = f(uy)

1. Déterminer le signe de f sur lintervalle [0; +o00[. En déduire que, pour tout entier naturel n,
u, existe.

2. Ecrire un programme en Python qui, pour une valeur N fournie par l'utilisateur, calcule et
affiche uy.

3. Montrer que f est continue sur [0; +o00].
4. Etablir que f est de classe C! sur ]0; +ocl.

5. Donner le développement limité a I’ordre 2 au voisinage de 0 de

In(l+z)— T2

puis déterminer un équivalent de f’(x) lorsque x tend vers 0.
6. Prouver que f est de classe C! sur [0; +ool.
7. Etablir que :
Ve>ze—1, f(zr)<z e (x+1)Inx+1)=>(z+1)
En déduire que :

Veze—1, fl(z)=0

8. Démontrer que :
VvneN, e—1<u,

9. Etablir que la suite (u,)pen converge et préciser la valeur de sa limite L.



