Lycée Louis Thuillier Année 2025-2026
ECG1

TP 6 : Structures conditionnelles

En algorithmique, on est tres souvent amené a effectuer des instructions sous certaines conditions.
Les conditions sont des expressions logiques qui peuvent étre vraies ou fausses (par exemple la com-
paraison de deux valeurs). Pour effectuer un test conditionnel, on utilise une boucle if. Il y a trois
syntaxes différentes pour une boucle if.

1 Version courte : if condition : instructions

Dans ce cas, on fait un seul test.

e Si la condition est vraie, les instructions sont effectuées.

e Si la condition est fausse, les instructions sont ignorées.

La syntaxe Python est la suivante :

if condition :
instructions

Essayons de mettre en place une boucle if sur un exemple simple.

> Recopier la fonction suivante dans I’éditeur de texte :

1 |def calcul_racines(a,b,c):

2 delta=b**2-4*a*xc

3 if delta>0:

4 x1=(-b-np.sqrt(delta))/(2x*a)
5 x2=(-b+np.sqrt(delta))/(2*a)
6 return x1,x2

> Fnregistrer et exécuter. Tester avec les polynomes suivants :

Pi(z)=2° 4z +4, Pyz)=2>+5x+4, Py(z)=22>+z+2

2 Version intermédiaire : if condition : instructions else : instruc-
tions

Ici aussi, on fait un seul test.

e Si la condition est vraie, le premier bloc d’instructions (instructions_1 ) est effectué.

e Si la condition est fausse, le deuxiéme bloc d’instructions (instructions_2) est effectué.

La syntaxe Python est la suivante :

if condition :
instruction_1
else
instuction_2




Exercice 1. Construire une suite d’instructions qui étant donnés deux réels a et b donne le maximum
de a et de .

Exercice 2. 1. Définir en Python les fonctions suivantes :

filz) =2 et folw) =V

2. Pour tracer la courbe de la fonction sur l'intervalle [—2, 2], on peut par exemple taper :

1 |import matplotlib.pyplot as plt
2 |x1=np.arange(-2,2,0.1)
3 |plt.plot(xl,f(x1))

(a) Tester ce programme pour tracer la courbe de la fonction f.

(b) L’adapter pour tracer la courbe de la fonction fo.

3. Définir en Python la fonction suivante :

J@) = z2 sixzx <0

{\/5 siz>0

(a) Calculer f(—2), f(—1), f(0), f(3) et f(5). Les résultats sont-ils satisfaisants ?

(b) Tracer cette fonction sur Iintervalle [—2;5]. Quel message d’erreur s’affiche ? Quel est le
probleme ?

(c) Créer la matrice ligne x=np. arange -2,5,0.1) et calculer y1=f (x1). Que se passe-t-il ?

(d) Ecrire alors une suite d’instructions pour calculer la matrice ligne y1 dont les coefficients
sont les images des coefficients de x1 par f. On pourra penser a utiliser une boucle for.

(e) Résoudre le probleme du tracé de f.

3 Version longue : if condition : instructions / elif condition :
instructions / else :instructions

Dans ce cas, on fait plusieurs tests.
e Sila condition_1 est vraie, le premier bloc d’instructions (instructions_1) est effectué.
e Sila condition 1 est fausse, on fait un deuxieme test.

e Sila condition 2 est vraie, le deuxiéme bloc d’instructions (instructions_2) est effectué.

Ce procédé est répété jusqu’a la condition k-1.

Si elle est vraie, le bloc d’instructions (instructions_k-1) est effectué.

Si la condition_k-1 est fausse, le bloc d’instructions (instructions_k) est effectué.

if condition_1:
instructions_1

elif condition_2:
instruction_2

elif condition_k-1:
instructions_k-1
else
instructions_k




Exercice 3. 1. Modifier les instructions données dans la Partie 1 pour que, étant donnés trois
coefficients a, b, ¢ d’'un polynéme P(X) = aX?+bX +c, on ait en sortie les deux racines distinctes
de P (si le discriminant est strictement positif) ou la racine double de P (si le discriminant est
nul) ou le message ” P n’a pas de racine” (si le discriminant est négatif).

Pour tester un égalité sur Python, on utilise la commande ==.

2. Enregistrer et exécuter. Tester avec les polynomes donnés en Partie 1.

4 A vous de jouer

Exercice 4. 1. Montrer que n est un entier pair ssi (—1)" =1

2. Ecrire alors une fonction de parametre d’entrée n, qui renvoie I'information pair/impair.

Exercice 5. Une séance de cinéma est interdite aux moins de 16 ans. De plus, le prix du billet varie
avec 1’age : les seniors (plus de 65 ans) et les mineurs (moins de 18 ans) paient un tarif réduit, les
autres un tarif plein.
Ecrire une fonction prenant en entrée un entier n correspondant a I’age de la personne arrivant au
cinéma et qui renvoie une réponse quant a son autorisation de voir le film ainsi que le tarif du billet.
Par exemple, si n=22, la fonction doit renvoyer : < Vous pouvez voir ce film, le billet est au plein
tarifs>.

Exercice 6. Construire une suite d’instructions qui étant donnés trois réels a, b et ¢ donne le maximum
des trois nombres.



