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Exercice 1 (Polynômes de Lagrange et matrice de Vandermonde).
Soient a0, ..., an, n+ 1 réels distincts deux à deux. Pour i ∈ J0, nK, on pose :

Li : x 7→
n∏

k=0
k ̸=i

x− ak
ai − ak

=
x− a0
ai − a0

× ...× x− ai−1

ai − ai−1
× x− ai+1

ai − ai+1
× ...× x− an

ai − an
.

1. Pour tout (i, j) ∈ J0, nK2, calculer Li(aj) (on pourra distinguer les cas i = j et i ̸= j).

2. Montrer que B = (L0, ..., Ln) est une base de Rn[x].

3. Si P ∈ Rn[x], exprimer les coordonnées de P dans la base B en fonction de P .

4. Notons C = (1, x, .., xn). Ecrire la matrice MB(C).

5. Montrer que la matrice


1 a0 . . . an0
1 a1 . . . an1
...

...
...

1 an . . . ann

 est inversible si et seulement si les ai sont deux à

deux distincts.

Exercice 2.
Soit E = R3[x]. On pose :

F = {P ∈ E, P (0) = P (1) = P (2) = 0},

G = {P ∈ E,P (1) = P (2) = P (3) = 0},

H = {P ∈ E, P (x) = P (−x)}.

Montrer que E = F ⊕G⊕H.


