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TD 14 - Comportement asymptotique des suites

Exercice 1.

1. Les suites suivantes tendent toutes vers +o0o. Classez-les de la plus lente a la plus rapide.

n? 3™

3
m, ﬁ, nz, 2”ln(n)

nln(n),

2. Les suites suivantes tendent toutes vers 0. Classez-les de la plus lente a la plus rapide.

n (ln(n))Q 1 1 pl0e—n

27" n 7 nln(n)’ n?’

Exercice 3.
Déterminer la limite de la suite de terme général :

Exercice 2.

. L. . . 1. u, = n +n) sm
Déterminer les équivalents les plus simples possibles "

pour les suites suivantes :
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Exercice 4.

1. Montrer que In(n? +n) ~ 2In(n).

n+% ~ 6”.

2. Montrer que e
3. Soient (uy) et (v,) deux suites quelconques. Donner une condition nécessaire et suffisante sur

ces deux suites pour que e¥® ~ e’n

Exercice 5.
Soit u, une suite vérifiant Vn € N, n +2n% —n < u,, < n3 + 2n? + 3n.

1. Montrer que u, ~ n3.

2. Montrer que u, = n?+ 2n? + o(n?).



Exercice 6.
Déterminer ’expression en fonction de n de la suite (u,) vérifiant

up =0, uy =1, Vn €N, upi2 = Upy1 + up
puis en donner un équivalent.

Exercice 7.

n
Pour tout n € N*, on pose S, = )

1 1
1. Montrer que Vk € N*, <2vVE+1-Vk) < —.
4 NS NG

2. Déterminer la limite de S,,.
3. On pose u, = S, — 2,/n. Etudier la monotonie de (u,) et montrer qu’elle converge.

4. En déduire un équivalent simple de S,,.

Exercice 8. .
Pour tout n € N*, on pose H, = >

k
1. Démontrer que Vz €] — 1, +o0], In(1 4+ z) < z.
2. En déduire que Yk € N*, —— <In(k+1) —In(k) <

3. Montrer que Vn € N*, In(

- 3 =

4. En déduire que H, ~ In(n

Exercice 9.

On se propose de montrer que In(n!) ~ In(n™) alors que n! n’est pas équivalent a n”.
In(n!)

In(nm)’

1. (a) Montrer que pour tout entier

Pour tout entier n > 2, on pose u, =

k k+1
k>, / In(t)dt < In(k) < / In(t)dt.
k—1 k

(b) En déduire un encadrement de In(n!), puis de u,, pour tout n > 2.

2. Conclure.

Exercice 10.

1
On considere la suite (u,) définie par ug = 1 et pour n > 0, up4+1 = up + —. On admet que chaque

terme de cette suite est défini et > 0. o
1. (a) Pour tout k € N, exprimer u? ,; — uj en fonction de uy.
(b) En déduire que ¥n € N*, w2 =2n + 1+ :z_:; u—lz
(c) Montrer que Vn € N*, u2 > 2n + 1. En dé_duirz la limite de la suite (uy,).
2. En utilisant le fait que pour n > 2, :Z;; <In(n —1) 4 1, montrer que
u% < 2n+ g + 1n(n2—1)

3. En déduire que u, ~ v2n.



