Lycée Louis Thuillier Maths approfondies
ECG1

TD 1 - Suite usuelles - Récurrence

Exercice 1.
Soit (un)nen une suite vérifiant, pour tout n € N, la relation

Upt2 = 2Upt1 — Un.

On pose Vn € N, v, = Upp1 — Up.
1. Montrer que la suite (v,) est constante.
2. Que peut-on en déduire pour la suite (uy,)?

Exercice 2.
On considere la suite (uy) définie par ugp =0 et

Vn €N, upp1 = Vu2 + 1.

On pose v, = u2.
1. Montrer que (vy,) est arithmétique.
2. Déterminer ’expression de u,, en fonction de n.

3. En déduire lim wu,,.
n—-+o0o

7
4. Calculer ) vy,

n=0

Exercice 3.

On considere la suite (uy,), définie, pour tout entier naturel n, par u, = 3" x (%)HH.

1. Calculer les 3 premiers termes de la suite.

2. Démontrer que (u,) est une suite géométrique et préciser la raison et le premier terme.

Exercice 4.
Unp

2
Soit (uy,) la suite définie par ug = = et Vn € N, up4q = .
3 2 —up

1. Montrer que, pour tout n € N, u,, existe et appartient a ]0, 1[.
1
2. Onpose Vn e N, v, =1— —.
Un,
(a) Montrer que la suite (vy,) est géométrique.
(b) En déduire, pour tout n € N, ’expression de v,, en fonction de n.

(¢) En déduire 'expression de u,, en fonction de n, puis sa limite.



Exercice 5.
Pour chaque suite dire si elle est de type connu et donner ses caractéristiques. Pour tout n € N :

1. up,=2n+3

2. Upy2 = 2uy

3. Upg1 =up —4

4. up = 2Upq1

9. Upt2 + YU = 6upi
6. upr1 = (n+ Duy,

7. Upgp1 = —2u, +1

8. u, = 3"*+?2

9.

Un+2 = Up+1 — Up
Exercice 6.
Exprimer explicitement les suites définies par :
1. uz =6 et upy1 = 3uy,
2. v =5¢€t Upt1 =Vp — 3
3. wog =1et wpy1 =3 — dw,
Exercice 7.
Donner I'expression en fonction de n des suites définies par :
1. up=0etVn>1, upy1 = —u, + 2.

2. upg=uy =1let Vn € N, upt2 = Upt1 — Up.
1

Exercice 8.
On consideére deux suites (uy,) et (vy,) définies par :

Uy = 2

Vo = -3

Up41 = 6upy + 3v,
Upg1 = —3Up

Montrer que (u,) est récurrente linéaire d’ordre 2, puis exprimer u,, et v, en fonction de n.

Exercice 9.
On considére deux suites (uy,) et (vy,) définies par :

uy = 2

vy = -1

Upt1 = —2Up + Vp
Unt+1 = 2Up — 30y

1. Montrer que (u,) est récurrente linéaire d’ordre 2.

2. Exprimer u, et v, en fonction de n.

9
3. Calculer > uy,.
n=0



Exercice 10. *
On définit une suite u par
up=0et Vn € N, upy1 =2u, —n+2

1. Déterminer la valeur de A € R afin que la suite v de terme général v,, = u,, — An soit une suite
arithmético-géométrique.

2. En déduire une expression explicite de v,, puis de u,,.

Exercice 11. **
Soit (un)nen la suite vérifiant ug = 0 et :

1
Upy1 = In (2 + 36"”)

Déterminer u,, en fonction de n.

Exercice 12.
Calculer les sommes suivantes :

7
1. Zuk avec ug = 3 et ug4; = up +4
k=0
8
2. ka avec vg = 1 et v = up — 2
k=3

17
3.) 2k
k=5
Exercice 13.
Calculer les sommes suivantes :

6
1. Zuk avec up = 2 et ug41 = Jug
k=0
9
2. ka avec vg = 5 et vp41 = (—2)vg
k=2

17
3. 25 x 4%
k=5

Exercice 14.
Démontrer par récurrence que :

n(n+1)

VneN ~1)" R =

Exercice 15. *
Démontrer par récurrence que :

Vn € N ,;k<k+1)(k+2) A+ D)(n+2)




Exercice 16.
On rappelle que n! =1 x2x3 x ...xnetque (n+ 1) =(n+1) xn!¥neN.
Démontrer par récurrence que :

- k 1
v
V”EN’kZ:O(kH)! CES

Exercice 17.
Démontrer que pour tout entier n, 93"+2 4 2 x 6> + 1 est divisible par 7.

Exercice 18. |
. n!
On rappelle que (}) = po =5y

On considere la suite (uy)nen définie par les relations :

uyg = 2
U, = —522q
no = T opt1Un-l

2n 2
Démontrer par récurrence que : < >un = (="
n

Exercice 19.
On consideére la suite (uy)nen définie par les relations :

uy = 2
U = 7
Upto = Tupyr — 10uy,

1. Montrer que Vn € N, u,, = 2" 4 5".

8
2. Calculer ) uy,.

n=0

Exercice 20.
Etudier la suite définie par :

Uug = 1, up = 3
Vn € N, upto = 4dtupt1 — duy + 2
On pourra chercher un réel a tel que la suite (u, — a) soit récurrente linéaire.

Exercice 21.
Démontrer que tout entier n > 1 peut s’écrire comme somme de puissances de 2 toutes distinctes.

Exercice 22.
Montrer que tout entier n > 2 possede un diviseur premier.

Exercice 23.
Montrer que pour tout entier n > 1 :
1 1 1 n

%2 2x3 T uxmr) atl




