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Exercice 1. Calculs

n 42]672
1. Calculer >’

=0 5—k+1"

n
Indication : Essayez en utilisant les propriétés des puissances de vous ramener a Cste x > ¥
k=0

2. Calculer Y k(k+1)
k=0

n
3. On cherche & calculer ) k x k!
k=0

(a) Montrer que pour tout k € N, k x k! = (k + 1)! — k!
(b) En déduire la valeur de la somme.

Exercice 2.

2
Soit (uy) une suite définie par ug = 2 et up 41 = Yn__ Démontrer que pour tout n € N, u,, =
+ up, 2n+1
Exercice 3. .
On rappelle que In () = —In(a).
a

On considere la suite (u,) définie par

uQ =4

1
Vn € N, Un+1 = +2
Up — 2

1. Montrer que la suite (uy,) est bien définie et que ¥n € N, u,, > 2.

2. On considere la suite (vy,) définie par v, = In(u,, — 2). Justifier que (v,) est bien définie.
3. Quelle est la nature de la suite (vy,)?
4

. En déduire la formule explicite de v,, puis de wuy,.

Exercice 4.

On étudie I’évolution de deux fourmilieres A et B. Chaque mois, 20% des fourmis de la population A
passent en B et 30% des fourmis de la population B passent en A.

On note a, et b, le nombre de milliers de fourmis, le mois n, respectivement dans les fourmilieres A
et B. Initialement, on a ap = 320 et by = 180 et on définit ainsi les suites (a,) et (b,) sur N.

an+1 = 0,8a, +0,3by,
bpr1 =0,2a, +0,7bh,

. Que vaut a, + b, pour tout entier naturel n?

—_

. Justifier que pour tout n € N, {

w N

. En déduire une relation de récurrence d’ordre 1 sur la suite (ay).

=

. Déterminer le terme général de (a,,) puis celui de (by,).



Probleme 1. Etude d’une suite récurrente linéaire d’ordre 3

1. Dans cette question, on considére la suite (uy)nen définie sur N par :
u=4 u=-5 wu=13etMmeN uyy3—3upt1 +2u, =0

Soit (vy,) la suite définie sur N par : Vn € N v, = upi1 + 2uy,.

(a) Calculer vg et vy.
(b) Montrer que : ¥n € N vy = 20541 — Vp.
(c) Déterminer I’expression de la suite (vy,).
(d) En déduire que : Vn € N up 41 = —2u, + 3.
(e) Déterminer 'expression de u,, en fonction de n, pour tout n € N.
(f) Calculer En: Uk
k=0

2. Dans cette question, on considere la suite (uy,)nen définie sur N par :
up=2 wu=-2 wuy=3etVmeN upy3—3upt1 +2u, =0

Soit (tn)nen définie sur N par : Vn € N, ¢, = u, — (—2)".

(a) Montrer par récurrence sur n que :

VneN  tpio—2thi1 41, =0

(b) Déterminer alors I’expression de t,, en fonction de n.
n

(¢) En déduire que pour n € N, u,, =1 —n + (—2)".
(d) Calculer ) uy.
k=0



