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On considere f ’application définie par :
f:[0,+00] = R
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Partie A :
1. (a) Etudier la continuité de f.
(b) Etudier la dérivabilité de f.
2. Etudier les variations de f-

3. Démontrer qu’il existe un unique a €|1,e] tel que f(a) = 1/e et un unique b €]1,¢[ tel que
f(b) = 1.

4. Déterminer le signe de la fonction g définie par
Vr e RY, g(x) = f(z) — .

Partie B :
Soit ug > 0. On consideére la suite (uy)nen définie par ug et u,+1 = f(uy,) pour tout n € N.

1. Pour quelles valeurs de ug la suite est-elle stationnaire ?
2. Soit ug €]0,1/e].
(a) Démontrer que pour tout n € N, 0 < u,, < 1/e et que (uy) est croissante.
(b) La suite (uy,) est-elle convergente ? Si oui, quelle est sa limite ?
3. Soit ug €]1/e, 1].
(a) Montrer que u; €]0,1/el.
(b) La suite (uy) est-elle convergente ? Si oui, déterminer sa limite.
4. Soit ug > e.
(a) Montrer que (uy) est croissante.
(b) Montrer que nhﬁr{.lo Up = +00.
5. Soit ug €]1, €].
(a) On suppose qu'il existe N € N tel que uy = b. Etudier la convergence de (up).

(b) On suppose que pour tout n € N, u,, # b. Montrer qu'’il existe N tel que uy < b. Etudier
la convergence de (uy,).



Exercice 1. )
Soit n > 1, on considere 'équation In(x) — — = 0. On admet qu'il existe une unique solution a cette
équation et qu’elle est comprise entre 1 et 2.

1. Compléter le programme suivant pour qu’il prenne en entrée n et eps et qu’il renvoie une
solution de ’équation avec une précision eps

1 |def approx(n,eps):

2 a=.........

3 b=.........

4 while .............:

5 m=.......

6 s
7 A=. . i
8 else

9 b=..........
10 return ......




