Lycée Louis Thuillier Année 2025-2026
ECG1

Devoir maison 8 pour le 5/02/2026

Exercice 1.
4 1

Soit A = <4 4> et F'={M € M3(R) telle que AM = MA}.
1. Montrer que F' est un sous-espace vectoriel de Ms(R).
2. Montrer que A et I sont éléments de F'.
3. La fonction Python TestF prend en entrée une matrice M € My (RR) et donne en sortie Vrai si
M € F' et Faux sinon. Recopier et compléter son script.

def TestF(M):

4. Montrer que F' = Vect(A, I).

Exercice 2.
Calculer les intégrales suivantes :

L= /O *sin(t) (cos(t)’dt I = /O F(sin(0)? (cos(t)*dr Iy = / " (tan(t))%dt
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Pour Ig, déterminer a et b tels que ﬁ =15+

N|=
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Exercice 3.
Dans cet exercice, on pose E = R*. Les deux questions sont indépendantes.
1. On pose :
u; = (1,0,—1,0) uz = (1,1,-1,-1) uz = (1,0,1,0) ug = (1,-1,1,-1)
(a) Montrer que la famille {u1, u2, us,us} est une base de E.
(b) Quelles sont les coordonnées de u = (1,1,1,1) dans cette base ?
2. On considere la partie F' de E définie par :

F={(a,b,c,d) e E|a+b+c+d=0}
(a) Montrer que F' est un sous-espace vectoriel de E.
(b) Déterminer une base de F.

Exercice 4.
On se place dans P'espace vectoriel E' = Rg[X].
On considere les polynomes
PP=X+1 P=X-1 P;=X?>+1.
On pose F'={P € E, P(1) = 0}.
1. (a) Montrer que la famille {P;, P», P3} forme une base de E.
b) Ecrire les coordonnées du polynéome X? 4+ X + 1 dans cette base.

)
(b)
2. (a) Montrer que F' est un sous-espace vectoriel de E.
(b) Déterminer une base de F.



