LYCEE JEAN PERRIN 2021-2022

EC2
DEVOIR N°10
(A rendre le Jeudi 16 Décembre)
Exercice 1 :
On définit la suite (u,) de la fagon suivante : pour tout entier naturel n, u, = fl l)f:x
0

1- Calculer u,= fl

o 1+x

2- Démontrer que pour tout entier n, u, .+ u, = ﬁ En déduire la valeur de u,
n

3- Ecrire un programme qui permet de calculer les 100 premiéres termes de la suite (uy)

4- A l'aide du programme précédent on a obtenue la représentation graphique de la suite (u,,)
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Quelle conjecture pouvez-vous émettre sur la monotonie et la limite de la suite (u,) ., ?
5- FEtudier le sens de variations de la suite (Un) 5,

6- Démontrer que la suite (u,), ,, est convergente et déterminer sa limite.

Exercice 2 :
PARTIE 1 : Calcul matriciel
On consideére les trois matrices :

~2 |et D=QMQ
00 1

[l

(e
[e] N—= =
Blm NI= Bl—
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|

H

1- Calculer QxQ. En déduire que Q est inversible et expliciter o'

2- Calculer D (on vérifiera que D est une matrice diagonale).
Justifier que M=QDQ.

3- Démontrer par récurrence que: Vne N, M"=QD"Q

4- Expliciter les neuf coefficients de la matrice M"
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PARTIE I1 : Etude d'une expérience
On dispose de 2 pieces de monnaie équilibrées, c'est-a-dire que la probabilité d'avoir Pile en lancant

'une de ces pieces vaut %

On effectue des lancers successifs selon le protocole suivant :
O al'étape 1, on lance les 2 pieces,
O al'étape 2 on lance les pieces ayant amené Pile a 1'étape 1 (s'il en existe),
O al'étape 3 on lance les pieces ayant amené Pile a 'étape 2 (s'il en existe),
et ainsi de suite. On suppose que les lancers successifs éventuels d'une méme piece sont indépendants
et que les deux pieces sont indépendantes 1’une de l'autre.
On considere, pour tout entier naturel # non nul, les événements :
O A, : «obtenir 0 Pile a I'étape n »,
O B, : «obtenir 1 Pile a I'étape n »,
a C,: «obtenir 2 Piles a I'étape n ».
et on note a,= P(A,), b,=P(B,), c,=P(C,)

1- Calculer a, , b, et ¢,

2- Soit- n un entier naturel non nul.

Calculer les trois probabilité€s conditionnelles P, (A, 1), Pp,(A,+1), Pc,(Ans1)

Un argumentaire est attendu pour expliquer les valeurs de chacune de ces probabilités.
3- ATlaide de la formule des probabilités totales, prouver que :

)
an_lfa,,+2b,,+4cn
_1 1

VnZl, bn-lfibn—i__cn

Cn+l:ZCn

Ayyi ay
4- (a) Vérifierque Vn2>1,| b,s1 |=M| b, |oulamatrice M a été définie dans la partie 1.

Crt1 Cn
a, a

(b) Démontrer, par récurrence, que :Vn=>1,| b, |=M » 1l b,

Cn €1
5- (a) Endéduire que :¥ n > 1, P(A)=1+—-2 P(B)==2-= P(C)=—
’ n 4qr ’ n oo gn ’ n 4n
(b) Vérifier que la somme de ces trois probabilités est égale a 1 et donner la limite de chacune

d'elles.
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