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EXERCICE 1

2n 1
On considere la suite (un) définie pour tout n(ON" par u, = Z—.

1.
2.

k=n
Calculer u, et u,.

Quel est le plus petit des nombres constituant cette somme ? Quel est le plus grand ?
Quel est le nombre de termes de cette somme ?

P « n+l n+l1
En déduire que, pour tout nIN ", 5 <u, < .

n n

n

. u , . ..
Montrer que la suite (—) est convergente et déterminer sa limite.
n

21 1 1 3
u, = —_— =t —=—,
: ;k 1 2 2
4 +4+
ooy lol 1 6+ar3 13
=k 2 3 4 12 12
1 1
u,=—+ ... +—
n 2n

. . 1 1
Le plus petit des nombres constituant cette somme est 5 Le plus grand est —.
n n

# si deux fractions ont méme numérateur, elles sont rangées dans I’ordre inverse de leur
dénominateur
Cette somme comprend n+1 termes. # autant qu’il y a de termes de n a 2n

# u, qui possede n+1 termes, est plus grand que n+1 fois son terme le plus petit

# de méme, u, est plus petit que n+1 fois son terme le plus grand

L. 1 1
On en déduit que, pour tout nUN" : (n + 1) ><2— <u, < (n + 1) X —
n n
n+l n+l
= <u, <
2n n
s L . n+l _u, n+l
D’apres ce qui précede, en divisant par n (non nul), on obtient : ——<—+<—
2n n n
# connaitre les limites a 1’infini des fonctions rationnelles
. on+tl . n . 1 .. n+l . n o1
lim 2=hm 2=hm—=0 et llm—2=hm—2:hm—=O.
n— +o0o 2n nﬂ+002n n— +oo n n — +0o n nﬂ+oon na+oon

On en déduit, par théoreme d’encadrement (ou : d’apres le théoreme des gendarmes),

u .. u
— | est convergente et lim —~=0.
n n — +oo n



EXERCICE 2

On considere la suite (un) définie par u, =1 et, pour tout n=1, u,,, =3u, +2.

( ‘ _ -1
Démontrer par récurrence que, pour tout n=1, u, =2x3"" -1,

Démontrons par récurrence que pour tout entier naturel n =1, u, =2X 3 -1,
* 2x37-1=2x3"-1=2x1-1=2-1=1=u,. La proposition est vraie au rang 1.

* Soit nON". On suppose que la proposition est vraie au rang n, c’est-d-dire que

u, =2x3"" —1. Montrons qu’elle est vraie au rang n+1.
e =30, +2=3(2x3"7 —1) 42 =2x3" =3 +2=2x3" —1 = 230"
La proposition est donc vraie au rang n +1.

* D’apres le principe de récurrence, la proposition est vraie pour tout n de N



