
ECG 1 - Maths appli. Polyn�mes - questionnaire n°3 AutomatismesEléments de orrigé1. Soit P la fontion dé�nie par P (x) =
x2 + 11x− 3

2x− 8
.Alors P est un polyn�me ?

� Oui ⊠ NonIl s'agit en fait d'une fration rationnelle (fration de polyn�mes) que nous verrons prohaine-ment. Celle-i n'est pas dé�ni pour x = 4 par exemple.2. Soit P la fontion dé�nie par P (x) = (x2 + 11x)5. Alors P est un polyn�me ?
⊠ Oui � NonIl s'agit bien de puissanes (entières et positives) de x multipliées par des oe�ients réels, eque l'on visualiserait de manière évidente ave la forme développée.3. Soit P la fontion dé�nie par P (x) = (ln 3)x4+(ln 2)x2+(ln 5). Quel est l'ensemble de dé�nitionde P ?
�[0; +∞[ �]0; +∞[ ⊠R �]1; +∞[C'est un polyn�me, il est don dé�ni sur R.4. Soit P un polyn�me de degré n qui s'érit P (x) = (x− a)Q(x) où Q est un polyn�me de degré
n− 1. Que vaut P (a) ?L'ériture fatorisée est synonyme de a est raine de P , don P (a) = 0. Ce que l'on voit demanière évidente en remplaçant x par a.5. Soit P la fontion dé�nie par P (x) = x5

− 32. Alors P peut s'érire (Q est un polyn�me dedegré 4)
⊠P (x) = (x− 2)Q(x) �P (x) = (x+ 2)Q(x)

�P (x) = (x− 32)Q(x) �P (x) = (x−

32

5
)Q(x)

2 est une raine de P e qui entraine ette fatorisation (e n'est pas le as de −2, 32 ou 32

5
).6. Soit P la fontion dé�nie par P (x) = x3

− 1. Alors P peut s'érire P (x) = (x − 1)Q(x) où Qest un polyn�me de degré 2. Que vaut Q(x) ?
�Q(x) = x2

⊠Q(x) = 1 + x+ x2
�Q(x) = x2

− 1 �Q(x) = x2
−

1

xOn le retrouve en développant ave les di�érentes réponses proposées (on pourrait le trouver enérivant Q(x) = ax2 + bx+ c puis en identi�ant les oe�ients après développement).7. Soit P la fontion dé�nie par P (x) = −2x11+9x7+100. Que vaut P ′ le polyn�me dérivé de P ?
�P ′(x) = −2x10 + 9x6

�P ′(x) = −11x10 + 7x6 + 20
⊠P ′(x) = −22x10 + 63x6

�P ′(x) = −22x+ 63xOn dérive terme sahant que la dérivée de x 7→ xn est x 7→ nxn−1.8. Soit P un polyn�me de degré 9 qui s'érit sous la forme P (x) = (x2 + 4x− 5)Q(x) où Q est unpolyn�me. Quel est le degré de Q ?D'après la formule du degré d'un produit : deg(P ) = deg(Q) + deg(X2 + 4X − 5) don 9 =
deg(Q) + 2 don deg(Q) = 79. Soit P la fontion dé�nie par P (x) = (x2 + 11x)5. Quel est le degré de P ?C'est une extension de la formule vue plus haut : deg(P n) = n deg(P ), ii deg(P ) = 5× 2 = 10



10. P est un polyn�me de degré 5. On pose Q(x) = xP (x). Quel est le degré de Q′, le polyn�medérivé de Q ?
Q est don de degré 6 (produit de polyn�mes de degrés 1 et 5), don deg(Q′) = 5.
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