
ECG 1 - Maths appli. Polyn�mes - questionnaire n°4 AutomatismesEléments de 
orrigé1. Soit P un polyn�me et Q une fon
tion dé�nie par Q(x) = P (x+ 1).Alors Q est un polyn�me ?
⊠ Oui � NonEn utilisant la dé�nition P peut s'é
rire P (x) =

n∑

k=0

akx
k et don
 P (x+ 1) =

n∑

k=0

ak(x+ 1)kor quel que soit k, (x+ 1)k est une fon
tion polynomiale, don
 Q le sera aussi.2. Soit P la fon
tion dé�nie par P (x) = (
√
11)x7 +

√
3. Quel est l'ensemble de dé�nition de P ?

�[0; +∞[ �]0; +∞[ ⊠R �R
∗

P est un polyn�me, il est don
 dé�ni sur R.3. Soit P un polyn�me qui s'é
rit P (x) = (x− a)Q(x) où Q est un polyn�me.Que vaut P (a) ?Il su�t de rempla
er P (a) = (a− a)Q(a) = 0×Q(a) = 04. Soit P la fon
tion dé�nie par P (x) = −x2020 + x2021 + 2Alors P peut s'é
rire (Q est un polyn�me)
�P (x) = (x− 1)Q(x) ⊠P (x) = (x+ 1)Q(x) �P (x) = (x− 2)Q(x) �P (x) = x2020Q(x)

−1 est ra
ine de P , don
 P peut être fa
torisé par x+ 1.5. Soit P un polyn�me de degré 3 qui s'é
rit sous la forme P (x) = (x2 + 11x − 9)Q(x) où Q estun polyn�me.Quel est le degré de Q ?Comme P s'é
rit sous la forme d'un produit de polyn�mes : deg(P ) = deg(X2+11X−9)+deg(Q)don
 3 = 2 + deg(Q) don
 deg(Q) = 16. Soit P la fon
tion dé�nie par P (x) = (x3 − x2)7.Quel est le degré de P ?
P s'é
rit 
omme un polyn�me puissan
e 7, don
 : deg(P ) = 7× deg(X3 −X2) = 217. P est un polyn�me de degré 8. On pose Q(x) = x2P (x).Quel est le degré de Q′, le polyn�me dérivé de Q ?Dans un premier temps, on trouve deg(Q) = deg(P ) + 2 = 10 dont on déduit deg(Q′) = 98. Soit P un polyn�me de degré n. Si P peut s'é
rire 
omme produit de polyn�mes de degré 1,alors
� P admet n ra
ines � P admet n+ 1 ra
ines
⊠ P admet au plus n ra
ines � P n'admet au
une ra
ineVoir le 
ours (et le 
ontre-exemple), s'é
rire 
omme produit de polyn�mes de degré 1 ne signi�epas n ra
ines distin
tes.9. Soit P un polyn�me. Soit Q le polyn�me dé�ni par Q(x) = xP (x). Si P peut s'é
rire 
ommeproduit de polyn�mes de degré 1, alors Q peut s'é
rire 
omme produit de polyn�mes de degré
1.
⊠ Vrai � FauxPar hypothèse, P peut s'é
rire P (x) = λ(x− α1)(x− α2) . . . (x − αn) ave
 λ 6= 0 don
 Q(x) =
λx(x− α1)(x− α2) . . . (x− αn), 
e qui est un produit de polyn�mes de degré 1.10. Soit P un polyn�me de degré au moins 1. Si P peut s'é
rire 
omme produit de polyn�mes dedegré 1, alors P admet au moins une ra
ine.



⊠ Vrai � FauxPar hypothèse et 
omme le degré vaut au moins 1. P (α1) = 0 par exemple.
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