
ECG 1a - Mathématiques Polyn�mes - questionnaire n°5 AutomatismesEléments de orrigé1. Soit P un polyn�me. Si α est une raine de P alors −α est une raine du polyn�me Q = −P .
� Vrai ⊠ FauxIl su�t d'un ontre-exemple P (x) = x− 1 et α = 1 : −1 n'est pas raine de Q(x) = −x+1 (parontre 1 l'est).2. Soit P un polyn�me. Si la fontion assoiée x 7→ P (x) est une fontion impaire alors 0 est uneraine de P .
⊠ Vrai � FauxPar dé�nition (impaire), ∀x ∈ R, P (−x) = −P (x). En partiulier P (−0) = −P (0), i.e. 2P (0) =
0, don P (0) = 03. Soit P le polyn�me dé�ni par P (x) = (x + 7)12 alors P peut-il s'érire omme produit depolyn�mes de degré 1 ?
⊠ Oui � NonC'est déjà le as.4. Soit P le polyn�me dé�ni par P (x) = (x −

3

2
)2 + 4 alors P peut-il s'érire omme produit depolyn�mes de degré 1 ?

� Oui ⊠ NonOn remarque que ∀x ∈ R, P (x) > 0, don P n'admet pas de raine (et il ne peut don pass'érire omme produit de polyn�mes de degré 1).5. Soit P le polyn�me dé�ni par P (x) = x2 + x− π2002 alors P peut-il s'érire omme produit depolyn�mes de degré 1 ?
⊠ Oui � NonLe disriminant de e trin�me est stritement positif, don il admet deux raines distintes(x1et x2) et il peut de fait s'érire sous la forme : a(x− x1)(x− x2)6. Soit P le polyn�me dé�ni par P (x) = x3

−x alors P peut-il s'érire omme produit de polyn�mesde degré 1 ?
⊠ Oui � Non
P (x) = x(x2

− 1) = x(x− 1)(x+ 1)7. Soit P le polyn�me dé�ni par P (x) = (x− 2)2 alors 2 est une raine de P ′.
⊠ Vrai � Faux
P ′(x) = 2(x− 2), don P ′(2) = 0, 2 est bien une raine.8. Plus généralement si α est une raine d'un polyn�me P alors α est une raine de son polyn�medérivé P ′ ?
� Vrai � ⊠ FauxUn ontre-exemple su�t, si P (x) = (x − 1)(x − 2) alors P admet 1 et 2 pour raines, mais en'est pas le as de P ′ puisque P ′(x) = 2x− 39. Soit P un polyn�me (non nul) admettant au moins 3 raines distintes, alors
� degP = 3 � deg P 6 3 ⊠ deg P > 3 � degP = 4Si on note α1, α2, α3 es raines alors on peut érire P sous la forme P (x) = (x−α1)(x−α2)(x−
α3)Q(x) où Q est un polyn�me, don deg(P ) > 3



10. Soit P un polyn�me dé�ni par P (x) = −4x9 + 11x6
− 53x4 + 901x3 + e alors P ∈

�R0[X ] �R1[X ] �R3[X ] �R4[X ] �R6[X ]
⊠R9[X ] ⊠R10[X ] ⊠R11[X ] ⊠R20[X ] ⊠R1000[X ]Par dé�nition, R4[X ] ontient tous les polyn�mes de degré inférieur ou égal à n.
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