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5-1633205Exer
i
e 1 - optimiser la re
her
he de valeurs dans une liste triéeOn 
ommen
era par taper les 
ommandes L=[rd.randint(1,201) for k in range(0,100)℄ puisL.sort()1. Que font 
es deux 
ommandes ?La première 
rée une liste de 100 nombres entiers 
ompris entre 0 et 200, et la deuxième triela liste par ordre 
roissant.2. E
rire une fon
tion qui prend en entrée un entier n et quirenvoie 0 si n n'est pas dans la liste et un indi
e auquel il setrouve sinon.En première appro
he, on peut simplement 
her
her à exa-miner tous les nombres de la liste en testant s'ils sont égauxau nombre 
her
hé (ave
 L dé�nie au préalable).
def 
her
he_valeur(L,n) :rang=-1for i in range(0 ,100): if L[i℄==n:rang=ireturn rangOn peut optimiser en utilisantune bou
le while pour s'arrêterdès que la valeur 
her
hée a ététrouvée.

def 
her
he_valeur2(L,n) :i=0indi
e =-1 #réponse par défautwhile i<99 and L[i℄!=n :i=i+1if L[i℄==n:indi
e =ireturn indi
e3. Proposer un algorithme di
hotomiquequi donne le même résultat.C'est le même prin
ipe que la di
hoto-mie ave
 les fon
tions (pour re
her
herle zéro d'une fon
tion). A 
haque étape,on divise par 2 la taille de notre � 
ible �et don
 i
i au bout de 6 étapes au plus,on aura divisé par 64 et il ne reste plusque 2 entiers à tester.On 
ontinue à diviser l'intervalle tantqu'il est plus grand que 1 stri
tement,don
 à la �n de la bou
le min etmax 
ontiennent deux entiers 
onsé
u-tifs qu'il faut tester.

def di
ho(L,n) :min=0max=100while max -min >1:m=int(np.floor((max+min)/2)) #floor pour avoir un nombre entier puisint 
ar floor renvoie un réelif L[m℄>n:max=m-1else :min=mif L[min℄==n :return minelif L[max℄==n :return maxelse :return -14. Comparer la vitesse des deux méthodes en les répétant un grand nombre de fois.Ave
 la bou
le for, on réalise à 
haque fois n opérations (où n est la taille de la liste, i
i 100).Ave
 la bou
le while, on passe en moyenne à n

2
opérations quand la valeur est trouvée (i
i 50)et ave
 la di
hotomie, on des
end à ln(n) (i
i une division par 10). Mais ave
 une liste d'unmillion d'éléments, le gain d'e�
a
ité est plus spe
ta
ulaire, puisqu'on réalise ave
 l'algorithmedi
homotique moins de 20 opérations (
omparé à un million pour le premier algorithme).1
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Exer
i
e 2 - tri d'une liste1. Retour sur le TP 9 : 
al
uler la � vitesse � du tri par � séle
tion � (séle
tion du minimum demanière itérative).Pour une liste de taille n la vitesse de 
e tri est de l'ordre de n(n + 1)

2en e�et, on par
ourt au début une liste de taille n pour trouver le minimum d'où n � opérations �puis on re
ommen
e ave
 une liste de taille n− 1...2. Proposer une autre méthode de tri (indi
ation : on parle de � tri par insertion �).C'est la méthode que l'on utilise naturellement pour trier les 
artes que l'on a dans la main :on prend les 
artes une par une, par exemple en partant de la gau
he et on les insère à leurpla
e, 
'est-à-dire qu'on s'arrete dès que l'on � bute � sur une 
arte plus petite dans le tas trié(si on range par ordre 
roissant).C'est don
 
e que l'on fait i
i en partant de la deuxième (
elle d'indi
e 1 don
, 
ar on 
onsidèreque la première est déjà triée). Et on est obligé d'appliquer l'insertion à toutes les 
artes àpartir de la deuxième (d'où la bou
le for)for i in range (1,len(L)):j=i # on 
rée l'indi
e "glissant"while L[j℄<L[j-1℄ and j>0:a=L[j-1℄L[j-1℄=L[j℄L[j℄=aj=j-1 # on met à jour l'indi
e où est notre nombre ou "
arte"print(L)
e programme fait don
 la même 
hose que sort() ou le tri par re
her
he de minimum, maisnous n'avons pas amélioré l'e�
a
ité 
ar dans le � pire des 
as � (une liste triée par ordredé
roissant par exemple), le programme fait 1 puis 2, puis ..., puis n − 1 opérations et onretrouve don
 le même ordre de grandeur (n− 1)n
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