
ECG 1 - maths appli. Devoir en temps libre n°13 Pour le 18 juin 2025Corrigé total sur 6 pointsExer
i
e 1 6 pointsSoit f l'appli
ation dé�nie par f :

M3,1(R) → M3,1(R)










x1

x2

x3











7→











x2

x1 + x3

x2









1. Déterminer la matri
e A asso
iée à 
ette appli
ation f 0,5 point
f
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2. Justi�er que f est une appli
ation linéaire de M3,1(R) dans M3,1(R) 1 pointD'après la question pré
édente, ∀X ∈ M3,1(R), f(X) = AXdon
 ave
 Y ∈ M3,1(R), f(X + Y ) = A(X + Y ) = AX +AY = f(X) + f(Y )et pour λ ∈ R, f(λX) = A(λX) = λAX = λf(X) don
 f est bien linéaire3. Montrer que ker f = Vect(u1) où u1 est un ve
teur de M3,1(R) que l'on expli
itera. 1,5 pointsPar dé�nition X ∈ ker f ⇔ f(X) = 0
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 ker f = Vect(u1)4. Déterminer Im f (on en donnera une base (u2, u3)) 1,5 pointsPar dé�nition Im f =


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(u1, u2) est don
 une famille génératri
e de Im f et 
'est une famille libre puisque u1 et u2 ne sont pas propor-tionnels don
 (u1, u2) est une base de Im f5. Montrer que (u1, u2, u3) est une base de M3,1(R) 1,5 pointsSoit (λ1, λ2, λ3) ∈ R
3 tels que λ1u1 + λ2u2 + λ3u3 = 0alors λ1
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λ3 = 0

−λ1 + λ2 = 0de fait λ3 = 0 et ave
 L1 + L2 on trouve 2λ2 = 0 don
 λ2 = 0 et de fait λ1 = 0don
 λ1 = λ2 = λ3 = 0 don
 la famille (u1, u2, u3) est libre
(u1, u2, u3) est don
 une famille libre à 3 éléments dans l'espa
e ve
toriel M3,1(R) qui est de dimension 3, 
'estdon
 une base de M3,1(R)


