Fonction Carré

Définition : x - x2 Dérivée Primitives
X3
. : - X 2x x> —+C
Domaine de définition Domaine de dérivabilité 3
Si u est dérivable sur [ Si u est dérivable sur I :
R R alors u? est dérivable sur I et : s
r..2 L. U
(uz), =2u'u U U” a pour primitive 3
? Propriétés algébriques :
8 2 _ 4212
(a+b)? = a? + 2ab + b? (ab) _“Zb
7 a2 a
(a — b)? = a? — 2ab + b? (E) Y
° a? —b? = (a—b)(a+Db) (1)2=i
. a a?
* Manipulation des égalités et des inégalités :
s Si a et b sont deux réels quelconques :
Sia = b Alors a? = b?.
2 Sia? = b?Alorsa =boua = —b.
Sia < b ousia? < b?, on ne peut rien dire si on ne connait pas le signe de a et b.
1
Si a et b sont deux réels positifs (*) :
4 3 -2 10 1 2 3 4 a=b < g2 = p2
y a<b e a? < b?
a<he a? <b?
Limites Si a et b sont deux réels négatifs (*) :
lim x2 = 4+ lim x% = 4+ a=b < aq? = ph2
Xo—00 x—+0o0 a<be a?> b?

a<be a?>b?

(*) : toutes ces propriétés sont des conséquences directes des variations de la fonction carré.




Fonction Cube

Définition : x - x3 Dérivée Primitives
2 x*
Domaine de définition Domaine de dérivabilité X - 3x xo+C
R R Si u est dérivable sur [ Si u est dérivable sur [ :
alors u3 est dérivable sur I et : .
r..3 oLl U
(ug)r — 3u'u? U U a pour primitive 2
5
Propriétés algébriques :
4
3 _ 353
3 (a + b)® = a® + 3a?b + 3ab? + b3 (al;) 3_ aa3b
(a —b)3 =a®—3a%b +3ab? - b3 (E) =33
2
a3 — b3 = (a — b)(a® + ab + b?) (1)3 _1
1 a a3
= T2 8 Manipulation des égalités et des inégalités :
Si a et b sont deux réels quelconques :
a=be a3 =h3
a<bea®<b
a<bsa®<h’
Ces propriétés sont des conséquences directes de la croissance stricte de la fonction Cube.
Limites
lim x3 = — lim x3 = 400
xX——00 X—+00




Fonctions Puissance Entiere Positive

Définition :

x - xt

Domaine de définition

Domaine de dérivabilité

R

R

Dérivée Primitives
. nxn—l xn+1
X P +C
n+1

Sin est pair

Sin est impair

Si u est dérivable sur [
alors u? est dérivable sur I et :

u")' = nu'u™?!

Si u est dérivable sur [ :

un+1

u'u™ a pour primitive
n+1

Propriétés algébriques :

Limites

Si n est pair :

lim x™ =+

xX—>—00

lim x™ =+

X—+00

(a+b)*=a"+na" !+ 5

(a—b)" = (a+(-b)"

Man_z e

nn-—1)

5 b2 4+ np™1 4 pn

a®—b"=(a—-b)( @ +a"?b+a*3b?+ -+ a?b* 3 +ab™ %+ b 1)

n-1 n—1
— (a _ b) Z an—l—kbk — (a _ b)z akbn—l—k
k=0 k=0

n

(ab)* =a™b™ ; (E)n = Z—n ;

b

(1 ={

1n 1 nym nm
(@) = @ =a

1 sin pair

(—1) sin impair

Si n est impair :

lim x" = —

Xx——00

lim x" = 4o

x—+ 00

Manipulation des égalités et des inégalités :

Sin est pairetn = 2, méme propriétés g

ue le carré.

Si n est impair, méme propriétés que le cube.




Fonctions Racine Carrée

Définition :

x - \Vx

Domaine de définition

Domaine de dérivabilité

Dérivée Primitives
3

1 X2 +C
xXH— X -
2Vx %

Si u est dérivable et strictement
positive sur I alors vu est dérivable
surlet:

Si u est dérivable et positive sur [

3

.. u2

u' u'vua pour primitive 3
-_ 2

V) ==

Propriétés algébriques :

Si a est un réel positif :

Jaz = |a|
Va2 =1al

Ne pas confondre ces deux égalités !1!

Si a est un réel quelconque :

Si a et b sont deux réels positifs (non nuls si besoin) :

a +a 1 1 +a 1 n _
Mzﬁﬁ;\/%:ﬁ;j;:ﬁ ;7=ﬁ;(\/a) =\/a_

E3
R, R
5
4
3
2
1
1 0 1 2 3 6 7 8 9 10 11
-
Limites
lim Vx = 4+
Limites de taux d’accroissement
. Vi+x 1
lim =—
x—0 2

Manipulation des égalités et des inégalités :

Si a et b sont deux réels positifs (non nuls si besoin) :
a=beVa=+Vb
a<bea<Vb
a<beVas<vb

Ces propriétés sont des conséquences directes de la croissance stricte de la fonction Racine Carrée.




Fonction Racine n-ieme

Définition :

—

x P xn=R/x

Domaine de définition

Domaine de dérivabilité

R, sin est pair
R si n est impair

} si n est pair
R* si n est impair

Dérivée Primitives
1
1 1 xﬁ+1
x> —xn ! X7 +C
n —+1
n

Propriétés algébriques :

1
En écrivant V/x ous la forme x7, on s’apercoit qu’une racine n-iéme n’est autre
. 1., R s s
gu’une puissance -ieme et qu’elle a donc les méme propriétés algébrique qu’une
puissance.

Manipulation des égalités et des inégalités :

Si n est pair, il faut faire attention que les nombres soient bien positifs avant
d’appliquer une racine n-ieme

Sin est impair, il n’y a aucune précaution a prendre : la fonction racine n-ieme
étant strictement croissante, on peut I'appliquer a tous les membres d’une égalité
ou d’une inégalité.

Si n est pair :
3
2
1
-1 0 1 2 3 5 6 7
Si n est impair :
2
1
1 2 3 4 5
Limites :
Sin estimpair: lim Vx = —oo lim %/x = 4o
X—=—00 x> +00




Fonction Inverse

Définition : 1 Dérivée Primitives
X > —
X 1
X - —— xeIn|x|+C
. 7/ . . . . 7/ . ] 7/ xz
Domaine de définition Domaine de dérivabilité : _ : _ _
Si u est dérivable et ne s’annule pas Si u est dérivable et positive sur [
]Rj_ Rj_ sur I alors = est dérivable sur I et :
u
1\ —-u u’
- (—) = — — a pour primitive In |u|
u u? u
4
, Propriétés algébriques (opérations sur les fractions) :
) a 4 ¢ _ad+bc sme dé inat
53T Tha (mise au méme dénominateur)
1 ><b_ab _ axc_ac _ (a)"_an
T P bpTd " bd B Tm
== . y a
1 f i I i i 1 _ 1_b. E_axl_a a ><c_ac
1 —r ATy T Th c_bc'Q_a b b
a b c
Simplification 20— P Sttention : on ne peut pas simplifiera—+b 1
axc c a+c
Manipulation des égalités et des inégalités :
Si a et b sont deux réels non nuls et de méme signe :
1 1
a=bh & a = E
— 1 1
Limites a<be—>4
1 1
1 1 < _>_Z
lim —=0 lim —=0 a_b@a b
x—>—0o X x—-+00 X Ces propriétés sont des conséquences directes de la décroissance stricte de la fonction Inverse.
1
lim — = —o lim — = 400
x-0~ X x-0t X




Fonction Exponentielle

Définition : x P e*

Dérivée

Primitives

x - er

x—eX+C

Domaine de définition

Domaine de dérivabilité

Si u est dérivable sur [

Si u est dérivable sur [ :

R

R

alors e% est dérivable sur [ et :

u' e a pour primitive e*

Propriétés algébriques et valeurs particulieres :

edth — paph
ayn — ,na
a-b _ ___
e =%
e 0
1 e’ =1
e—a:_ 31:
e

-8 -7 s -5 -4 -3 2

Manipulation des égalités et des inégalités :

Si a et b sont deux réels quelconques :
a=boe%=e
a<beset<el
a<boet<el

Ces propriétés sont des conséquences directes de la croissance stricte de la fonction Exponentielle.

b

Limites de croissances comparées

Limites aux bornes du domaine

lim e*=0

X——00

lim e* =+

xX—+o00

Limites de taux d’accroissement

Ya >0,V >0,

Lx
i _ e
lim x%f* =0 lim —0

X——00

x—+0o X%

Avec @ = f = 1, on retrouve les croissances comparées vues au lycée.




Fonction Logarit

hme Népeéerien

Définition :

x+~lInx

Domaine de définition

Domaine de dérivabilité

R

R}

Dérivée Primitives
1 xxlnx—x+C
X — Ne pas apprendre par cceur, a savoir
X

retrouver par IPP

-2

-4

-5

Si u est dérivable et strictement
positive sur I alors In u est dérivable

surlet:
!

(lnw) ==
nu —u

Si u est dérivable et strictement
positive sur I :

u'lnua pour primitiveulnu —u
(résultat a ne surtout pas retenir)

Propriétés algébriques et valeurs particulieres :
a et b sont deux réels strictement positifs.

Inab=Ina+1Inb

ln(%) =Ina—Inb

1
ln(—) =—Ilna
a

Va € R, alna = In(a%)
In1=0
Ine=1

Manipulation des égalités et des inégalités :

Si a et b sont deux réels strictement positifs :
a=bSIna=Inb
a<bolna<lInb

a<bslna<lnb
Toutes ces propriétés sont des conséquences directes de la croissance stricte de la fonction Ln.

Limites aux bornes du domaine

Limites de croissances comparées

lim Inx = —o
x—0

lim Inx=+4ow

x—+o00

Limites de taux d’accroissement

lim
x—0

In(1+x
n(+x
X

Ya >0,V >0,

lim x*(Inx)# =0
x—0

B
(Inx) _o

x—+o0o  x%

Avec a = 8 = 1, on retrouve les croissances comparées vues au lycée.




Fonction Sinus

Définition :

X~ sinx

Dérivée

Primitives

Domaine de définition

Domaine de dérivabilité

R

R

X P COS X

x> —cosx+C

AN |

Si u est dérivable et strictement
positive sur I alors In u est dérivable
surlet:

(sinu) = u'cosu

Si u est dérivable et strictement
positive sur I :

u’sin U a pour primitive —COS U

Lo -3m/2 - w2

w2 3m/2

Limites aux bornes du domaine

Pas de limite en

—0o0 ni en +0o0

Propriétés algébriques et valeurs particulieres :

La fonction sin est impaire :

Vx € R, sin (—x) = —sinx

La fonction cos est 2m-périodique :

Vx € R, sin (x + 2m) = sinx

=>» Voir aussi le formulaire de trigonométrie.

Limites de taux d’accroissement

. sin
lim

x—0 X

X

Manipulation des égalités et des inégalités :
On évite en générale d’appliquer la fonction sinus aux membres d’une inégalité
sauf si on est certain que les nombres en question sont dans un intervalle ol la

fonction sinus est strictement monotone.




Fonction Cosinus

Définition : X COS X Dérivée Primitives
Domaine de définition Domaine de dérivabilité X = —Sinx x > sinx + €
R R Si u est dérivable et strictement Si u est dérivable et strictement
positive sur I alors In u est dérivable positive sur [ :
surlet: ,
(cosu)' = —u'sinu U’ COS U a pour primitive SIn U

—\ /\ / Propriétés algébriques et valeurs particulieres :
-2mw -3m - /12 0 ™/ ™ 12 p. . .
v \/ La fonction cos est paire :
-1

Vx € R, cos (—x) = cos x

La fonction cos est 2m-périodique :
Vx € R, cos (x + 2m) = cos x

Limites aux bornes du domaine

=>» Voir aussi le formulaire de trigonométrie.

Pas de limite en —co ni en + 0

— ; ) Manipulation des égalités et des inégalités :
Limites de taux d’accroissement ( P 5 &

On évite en générale d’appliquer la fonction cosinus aux membres d’une inégalité
sauf si on est certain que les nombres en question sont dans un intervalle ol la
cosx—1 -0 fonction cosinus est strictement monotone.

La dérivée en 0 vaut O :

lim

x—0 X




Fonction Tangente

Définition :

sin x
x— tanx = ——
COS X

Domaine de définition

Domaine de dérivabilité

R\{g+kn,kez}

R\{§+kn,kez}

Dérivée Primitives
1 - —In |cos x| + €
X — 1 +tan? x X n |cos x
cos? x

Ne pas apprendre par cceur, a savoir

. !
Sin X u

retrouver (— est de la forme ——)
COS X u

A
Lon -3m/2 -1 -m/2 w2 ™ 3w/2 mn

Si u est dérivable que tan (u) est
définie sur I alors tan u est dérivable
surlet:

!

u
(tanu)’' = v u'(1 +tan? u)

Si u est dérivable et strictement
positive sur [ :

u'tan u a pour primitive — In |cos u| + C
(Résultat a ne surtout pas retenir,
mais a savoir retrouver)

Propriétés algébriques et valeurs particulieres :

La fonction tan est impaire :

Vx € R, tan (—x) = —tan x

La fonction tan est m-périodique :

VX € Dy, tan (x + ) = tanx

tan0=0 ; tan(%)=1

Pas d’autre propriété a connaitre mais, au besoin, voir le formulaire de

trigonométrie.

Limites aux bornes du domaine

lim tanx=-
X — 5+km
> 2

lim tanx =+
x?7+k1t

Manipulation des égalités et des inégalités :

On évite en générale d’appliquer la fonction tangente aux membres d’une inégalité
sauf si on est certain que les nombres en question sont dans un intervalle ol la
fonction tangente est strictement monotone.

Limites de taux d’accroissement :

La dérivée en O vaut 1 :

. tanx
lim =1
x—0 X




Fonction Arc Tangente

Dérivée Primitives
1 1 )
X — x - xArctanx —=In(1+x?) +C
1+ x? 2

Ne surtout pas apprendre par cceur, mais
savoir retrouver avec une IPP

Définition : x — Arctan x
Domaine de définition Domaine de dérivabilité
R R
™2
SR S e e S
2

Si u est dérivable sur I alors atan u est
dérivable sur ] et :

Résultat a savoir éventuellement
retrouver mais peu de chance qu’il soit

!

u .
atanu)’ = utile...
( ) 1+ u?

. P 1
réponse : u’ atan u a pour primitive u atanu — Eln(l +u?)

Limites aux bornes du domaine

. b4
lim Arctanx = — 2

X——00

. (4
lim Arctanx = 2

X—+00

Limites de taux d’accroissement :

Propriétés algébriques et valeurs particulieres :

La fonction Arctan est impaire :
Vx € R, Arctan (—x) = —Arctan x

s T
Arctan(—1) = ~% ; Arctan0 = 0; Arctan(1) = n

La dérivée en 0 vaut 1 :
. Arctanx
lim ———
x—0 X

=1

Manipulation des égalités et des inégalités :
La fonction Arctan étant strictement croissante sur R, on peut toujours I'appliquer
aux deux membres d’une égalité ou d’une inégalité :

Soient a et b deux réels quelconques :
a =b < Arctana = Arctan b
a < b < Arctana < Arctan b
a < b & Arctana < Arctan b




Fonction Valeur Absolue

Définition : x e |x| = {

X, six=>0
—Xx, six <0

Dérivée Primitives

Domaine de définition Domaine de dérivabilité

Pour étudier une fonction comportant une valeur absolue, on I'étudie par
morceaux afin d’enlever la valeur absolue.

R

R*

Propriétés algébriques :
La fonction Valeur Absolue est paire :

Vx € R, |[—x| = |x|
Pour tout a et b réels :

"

a
jabl = lallb] ; |7

|al 1 1 n
=l =—; la|*=la

lal

llal = 1bl| < la+b| < |al| + |b|
llal = 1bl| < la = b| < |al| + |b|
(remarquer que la — b| = |a + (—=b)|)

-1

Limites aux bornes du domaine

Manipulation des égalités et des inégalités :
=>» Voir les techniques de résolution d’équations et d’inéquations avec valeur
absolue (Feuille d’exercices 01)

lim |x| =+
X——00

lim |x| =+

xX—+ 00




Fonction Partie Entiere

Définition :

x - | x|

Dérivée Primitives

n=|x]en

<x<n+1

Pour étudier une fonction comportant une partie entiére, on essaie en général
d’enlever la partie entiére. On ne chercher surtout pas a la dériver avec sa partie
entiére !

Domaine de définition

Domaine de dérivabilité

R

R\ Z
(mais inutile en général)

C’est la seule fonction de référence qui n’est pas continue !

Propriétés algébriques :
La seule chose a savoir est que pour tout réel a, |a]| est le plus grand entier
inférieur ou égal a a et qu’on a les deux encadrements suivants :

la] < a <la]+1

a—1<|a] < a

Manipulation des égalités et des inégalités :

=>» Sion ades égalités ou des inégalités avec une partie entiére, on essaie en
général d’enlever cette partie entiére en revenant a sa définition (voir feuille
d’exercice 01)

4 L —
3 .
2 L —
1 @—
-6 -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5
1
O— -2
 — -3
L -4

Limites aux bornes du domaine

lim |x] = —
X——00

lim |x] =+

X—+00




