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Colle n°7 – Matrices et polynômes 
 

Question préliminaire : 

 

Exercices préparés  

Exercice 1 .  

 

Exercice 2 .   

 

Exercice 3 .   

 

 

Exercices non préparés  

Exercice 4 .  

On pose 𝐴 = (
3 1 1

−2 0 −2
3 3 5

) 

1. Calculer 𝐴2 puis l’exprimer en fonction de 𝐴 et de 𝐼3. 

2. En déduire que 𝐴 est inversible et déterminer 𝐴−1. 

3. Déterminer 𝐴𝑛. 

Exercice 5 .   

On pose 𝑃(𝑋) = 𝑋2 + 𝑋 et 𝑄(𝑋) = 𝑋2 − 𝑋 − 2. 

Calculer (𝑃 + 𝑄)(𝑋), 𝑃(𝑋2), 𝑄 ∘ 𝑃, 𝑃 ∘ 𝑄 et 𝑄′′ 

Exercice 6 .  

On pose 𝑃(𝑋) = 𝑋3 − 2𝑋 et 𝑄(𝑋) = 2𝑋2 − 1. 

1. Calculer (𝑃 + 𝑄)(𝑋), 𝑃(𝑋2), 𝑃 ∘ 𝑄 et 𝑃′′ 

2. Factoriser 𝑃 + 𝑄 
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Exercice 7 .  

On pose 𝑃(𝑋) = 4𝑋3 − 2𝑋2 et 𝑄(𝑋) = 𝑋 + 1. 

1. Calculer (𝑃 + 𝑄)(𝑋), 𝑃(𝑋2), 𝑃 ∘ 𝑄 et 𝑃(3) (vous donnerez la forme développée) 

2. Factoriser 𝑃 − 𝑄 

 

Exercice 8 .  

Déterminer le reste de la division euclidienne de 𝑋𝑛 par 𝑋2 + 1. 

Exercice 9 .  

 

Exercice 10 .  

 
On pose :  

𝜑 ∶  {
ℝ[𝑋] → ℝ[𝑋]

𝑃 ↦ 𝑋2𝑃′′(𝑋) − 𝑃(𝑋 − 1)
 

1. Déterminer 𝜑(𝑋3 − 3𝑋) 

2. Déterminer 𝜑(𝑋) et 𝜑(𝟏) où 𝟏 est le polynôme constant égal à 1. 

3. Soit 𝑃 ∈ ℝ𝑛[𝑋]. Déterminer le degré de 𝜑(𝑃) ainsi que son coefficient dominant. 

4. Déterminer l’ensemble des polynômes 𝑃 tels que 𝜑(𝑃) = 0 

 

Exercice 11 .  

On pose :  

𝜑 ∶  {
ℝ[𝑋] → ℝ[𝑋]

𝑃 ↦ 𝑃(𝑋 + 1) + 𝑃(𝑋 − 1) − 2𝑃(𝑋)
 

1. Déterminer 𝜑(𝑋3 − 3𝑋) 

2. Déterminer 𝜑(𝑋) et 𝜑(𝟏) où 𝟏 est le polynôme constant égal à 1 

3. Soit 𝑃 ∈ ℝ𝑛[𝑋]. Déterminer le degré de 𝜑(𝑃) ainsi que son coefficient dominant. 

4. Déterminer l’ensemble des polynômes 𝑃 tels que 𝜑(𝑃) = 0. 

Exercice 12 .  

 
 

Exercice 13 .  

Calculer le reste de la division euclidienne de 𝑋𝑛 par (𝑋 − 1)2(𝑋 + 1) 
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Exercice 14 .   

 
 

Exercice 15 .  

 

 

Exercice 16 .   

 
Déterminer le degré de 𝑃, son coefficient dominant et son terme constant. 

Exercice 17 .  

 
 

Exercice 18 .  

 

Exercice 19 .  

 

Exercice 20 .   
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Exercice 21 .   

 

Exercice 22 .   

 

Exercice 23 .   

On pose 𝐴 = (
1 −1

−1 1
). Conjecturez l’expression de 𝐴𝑛 puis démontrez votre conjecture par récurrence. 

 

Exercice 24 .  

On pose 𝐴 = (
𝑎 𝑏
0 𝑎

). Déterminer l’expression de 𝐴𝑛. 

Exercice 25 .  

On pose 𝐴 = (
1 1 1
1 1 1
1 1 1

). Conjecturez l’expression de 𝐴𝑛 puis démontrez votre conjecture par récurrence. 

Exercice 26 .  

On pose 𝐴 = (
3 1 1
1 3 1
1 1 3

). Détrminer l’expression de 𝐴𝑛. 

Exercice 27 .  

Soit 𝑛 ∈ ℕ∗. On note 𝐽𝑛 ∈ ℳ𝑛(ℝ)dont tous les coefficients valent 1. Calculez 𝐽𝑛
𝑘 pour tout 𝑘 ∈ ℕ. 

Exercice 28 .  

Soit 𝑛 ∈ ℕ∗ et 𝐴 ∈ ℳ𝑛(ℝ) la matrice dont tous les coefficients valent 𝑎 ∈ ℝ sauf ceux sur la diagonales qui valent 

𝑏 ∈ ℝ. Calculez 𝐴𝑘 pour tout 𝑘 ∈ ℕ. 

Exercice 29 .  
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Exercice 30 .  

 

Exercice 31 .  

 

Exercice 32 .  

 

Exercice 33 .   

 

Exercice 34 .   

Soit 𝐵 = (min(𝑖, 𝑗))1≤1,𝑗≤𝑛. 

1. Déterminer 𝐵 

2. Déterminer 𝑀 telle que 𝐵 = 𝑀 
𝑡 𝑀. 

3. En déduire que 𝐵 ∈ 𝐺𝐿𝑛(ℝ) et déterminer 𝐵−1. 

 


