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Colle n°8 – Polynômes 
 

Exercice 1 .  Effectuer dans chaque cas la division euclidienne de 𝐴 par 𝐵 

 

Exercice 2 .  Factoriser dans chaque cas 𝑃(𝑋) dans ℝ[𝑋] et dans ℂ[𝑋]. 

1. 𝑃(𝑋) = 𝑋3 − 2𝑋2 + 𝑋 − 2 

2. 𝑃(𝑋) = 𝑋4 − 4𝑋3 + 7𝑋2 − 6𝑋 + 2. 

3. 𝑃(𝑋) = 𝑋4 − 5𝑋3 + 7𝑋2 − 5𝑋 + 6 sachant que 𝑖 est racine. 

4. 𝑃(𝑋) = 𝑋4 + 2𝑋3 + 6𝑋2 + 8𝑋 + 8 sachant qu’il possède une racine imaginaire pure.    

Exercice 3 .   

Déterminer dans chaque cas le reste de la division euclidienne de 𝐴 par 𝐵. 
𝑛 désigne un entier naturel. 
 
1. 𝐴 = 𝑋𝑛 et 𝐵 = 𝑋2 − 5𝑥 + 6 

2. 𝐴 = 𝑋𝑛 et 𝐵 = 𝑋2 − 1 

3. 𝐴 = 𝑋𝑛 et 𝐵 = 𝑋2 + 1 

4. 𝐴 = 𝑋𝑛 et 𝐵 = (𝑋 + 1)2 

5. 𝐴 = 𝑋𝑛 et 𝐵 = (𝑥 − 1)2(𝑥 − 2) 

6. 𝐴 = (𝑋 sin 𝜃 + cos 𝜃)𝑛 et 𝐵 = 𝑋2 + 1  où 𝜃 est un réel quelconque. 

7. 𝐴 = (𝑋 + 1)𝑛 − 𝑋𝑛 − 1 et 𝐵 = 𝑋2 − 3𝑋 + 2 

8. 𝐴 = 𝑃(𝑋) et  𝐵 = (𝑋 − 𝑎)(𝑋 − 𝑏) où 𝑎 et 𝑏 sont des réels distincts. 

Exercice 4 .  

Dans chaque cas :  

a. Déterminer par 𝜑  de 𝑃(𝑋) = 4𝑋2 − 3𝑋 + 4 puis de 𝑋2, 𝑋 et 1 et enfin de 𝑋𝑘  où 𝑘 ∈ ℕ. 
b. Donner le degré et de coefficient dominant de 𝜑(𝑃) dans le cas où 𝑃 est un polynôme de degré 𝑛 qu’on 

écrira sous la forme 𝑃(𝑋) = 𝑎𝑛𝑋𝑛 + 𝑎𝑛−1𝑋𝑛−1 + ⋯ + 𝑎1𝑋 + 𝑎0. 
 

1. 𝜑 ∶ {
ℝ[𝑋] → ℝ[𝑋]

𝑃 ↦ 𝑋𝑃′(𝑋) − 𝑃(𝑋)
 

2. 𝜑 ∶ {
ℝ[𝑋] → ℝ[𝑋]

𝑃 ↦ 𝑋2𝑃′′(𝑋) − 𝑃(𝑋 + 1)
 

3. 𝜑 ∶ {
ℝ[𝑋] → ℝ[𝑋]

𝑃 ↦ 𝑃(𝑋2) − 𝑃(𝑋)2 

4. 𝜑 ∶ {
ℝ[𝑋] → ℝ[𝑋]

𝑃 ↦ 𝑃(𝑋 + 1) − 𝑃(𝑋)
 

5. 𝜑 ∶ {
ℝ[𝑋] → ℝ[𝑋]

𝑃 ↦ 𝑃(𝑋 + 1) + 𝑃(𝑋 − 1) − 2𝑃(𝑋)
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Exercice 5 .   

 
 
Exercice 6 .   

 
Exercice 7 .   

1. Soit 𝑃 un polynôme tel que pour tout 𝑥, 𝑃(cos 𝑥) = 0. Que peut-on dire de ce polynôme ?  

2. Soit 𝑃 un polynôme tel que pour tout 𝑥, 𝑃(𝑥) = 𝑃(𝑥 + 1). Que peut-on dire de ce polynôme ?  

3. Soit 𝑃 un polynôme non constant de degré 𝑛. Montrer que tout réel admet au plus 𝑛 antécédents par 𝑃. 

4. Soit 𝑃 un polynôme tel que pour tout 𝑥, 𝑃(𝑥) = 𝑃(cos 𝑥). Que peut-on dire de ce polynôme ?  

Exercice 8 .  

On pose 𝜑 ∶ {
ℝ[𝑋] → ℝ[𝑋]

𝑃 ↦ 𝑃(𝑋 + 1) − 𝑃(𝑋)
 

1. Déterminer le degré de 𝜑(𝑃) et son coefficient dominant en fonction de ceux de 𝑃(𝑋) 

2. Déterminer les antécédents de 𝑋2 et de 0 par 𝜑 

3. Retrouvez alors la formule de la somme de 𝑘2 pour 𝑘 allant de 1 à 𝑛 . 

Exercice 9 .  

 
Exercice 10 .  

 
 
Exercice 11 .   
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Déterminer le degré de 𝑃, son coefficient dominant et son terme constant. 

Exercice 12 .  

 
Exercice 13 .  

Déterminer tous les polynômes 𝑃 ∈ ℂ[𝑋] tels que : 
𝑃(𝑋2) = 𝑃(1 − 𝑋)𝑃(𝑋) 


