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Feuille d’exercices n°14  - Variables aléatoires réelles finies 
  
Exercice 1 (*) 

 
Exercice 2  (*) 

 

𝑃(𝑋ଶ = 3) = 𝑃(𝑋ଶ = 4)   ;    𝑃(𝑋ଶ < 5) = 𝑃(𝑋ଶ > 5) =
1

3
. 

Exercice 3 (*) 

 
 
Exercice 4  (*) 
En reprenant les variables aléatoires des exercices précédents :  
1. Déterminer l’espérance de 𝑋ଵ, 𝑋ଶ, 𝑋ଷ. 
2. Déterminer l’espérance de 𝑌 = 6𝑋ଶ − 1. 
3. Déterminer la variance de 𝑋ଶ et de 𝑌 = 6𝑋ଶ − 1 

Exercice 5 (∗) 
On écrit dans Scilab la suite d’instructions suivante :  

X=grand(1,10^6, "uin",1,6) 
E=sum(X)/length(X) 

1. Que contient la variable X à la fin ? 
2. Donner une valeur approchée de la variable E en justifiant votre réponse. 

Exercice 6  
On exécute dans Scilab le programme ci-dessous :  

1.  R=[] 
2.  for k=1 :10^6 
3.     X=grand(1,10, "uin",1,6) 
4.     Y= sum(X==6)] 
5.     R=[R,Y] 
6.  end 
7.  disp(sum(R)/length(R)) 

 
1. Que contiennent les variables X et Y après le passage du programme à la ligne 4 ? 
2. Que contient la liste R à la sortie de la boucle for. 
3. Donner une valeur approchée de la variable affichée en sortie. En justifiant votre réponse. 
4. Proposez un programme identique, plus efficace en tant de calcul. 

Exercice 7  
Soit 𝑋 ↪ 𝐵(𝑛, 𝑝) . Calculer l’espérance de 𝑌 = 2௑. 

Exercice 8 
Soit 𝑋 ↪ 𝒰(⟦−2,2⟧) et 

𝑌 =
𝑋 + |𝑋|

2
. 

Déterminer la loi de 𝑌 puis son espérance et sa variance. 
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Exercice 9  
Déterminer dans chaque cas, la loi de 𝑋, son espérance et sa variance. 

a. 𝑋 est le nombre de Pile obtenu en lançant 4 fois une pièce de monnaie équilibrée 
 

b. 𝑋 est le nombre de Pile obtenu en lançant 4 fois une pièce de monnaie dont la probabilité de tomber sur Pile 
est de ଵ

ଷ
. 

Exercice 10  
On tire sans remise des boules dans une urne contenant 4 noires et deux blanches. On note 𝑋 le nombre de tirages 
successifs pour obtenir une blanche.  
1. Déterminer la loi de 𝑋, tracer sa fonction de répartition. 
2. Déterminer 𝐸(𝑋), 𝐸(𝑋ଶ) et 𝐸(𝑋ଷ) 
3. Déterminer 𝑉(𝑋) 

Exercice 11  
On considère 4 variable aléatoire 𝑁ଵ, 𝑁ଶ, 𝑁ଷ, 𝑁ସ, indépendantes, suivant la loi 𝒰(⟦0,2⟧) et on note 𝑋 leur produit.  
Donner la loi de 𝑋. 

Exercice 12 (**) 
Une urne contient 𝑛 boules numérotées de 1 à 𝑛. On effectue deux tirages successifs et sans remise. On note : 

- 𝑋௜  la variable aléatoire égale au numéro de la 𝑖-ième boule tirée. 
-  𝑍 la variable aléatoire égale au plus petit des deux numéros obtenus. 

1. Déterminer la loi de 𝑍 (on pensera à commencer par donner 𝑍(Ω)). 
2. Vérifier par le calcul qu’on a bien :  

෍ 𝑃(𝑍 = 𝑘)

௞∈௓(ஐ)

= 1 

3. Déterminer 𝐸(𝑍). 

Exercice 13 

 

 
On pourra noter 𝐵௜  l’évènement « la 𝑖-ième boule tirée est blanche ». 
 

Exercice 14 (**) 
Une rune contient 6 rouges et 3 vertes. On tire successivement et sans remise 4 boules de cette urne et on note 𝑋 
(resp. 𝑌) le nombre de rouges obtenues (resp. de vertes). 
1. Déterminer la loi de 𝑋 de deux façons : 

a. En considérant les évènements élémentaires 𝑅௜ et 𝑉௜ 
b. En dénombrant. 

2. En déduire la loi de 𝑌. 
3. Déterminer la variance et l’espérance de 𝑋 et de 𝑌. 
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Exercice 15  

 

Exercice 16  
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Exercices d’entrainement supplémentaires 

Exercice 17 (**) 

 

Exercice 18 (**) 

 

Exercice 19 (**) 

 

Exercice 20 (**) 

 
3.  Déterminer la loi de 𝑍. 
4.  Sans faire aucun calcul, retrouver le résultat de la question 3 en justifiant que 𝑋 et 𝑛 − 𝑍 suivent la même 
loi (on pourra pour cela penser à lire de droite à gauche). 

Exercice 21 (***) 
On reprend l’exercice précédent avec 𝑏 boules blanches (𝑏 un entier supérieur ou égal à 2) et 𝑛 − 𝑏 boules rouges. 
1. Montrer que, pour tout 𝑘 ∈ ⟦1, 𝑛 − 𝑏 + 1⟧ ∶ 

𝑃(𝑋 = 𝑘) =
ቀ

𝑛 − 𝑘
𝑏 − 1

ቁ

ቀ
𝑛
𝑏

ቁ
 

 
2. Interpréter ce résultat en remarquant qu’un tirage de toutes les boules de l’urne revient à choisir de façon 

équiprobable les rangs de sortie des 𝑏 boules blanches. 

Exercice 22 (*) 

 

Exercice 23 (*) 

 

Exercice 24(**) 
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Exercice 25 (**) 

 

Exercice 26 (***) 

 

Exercice 27 (**) 

 

Exercice 28 (*) 

 

Exercice 29(**) 

 


