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FE17  – Dérivées successives – formules de Taylor 
Exercice 1 (**) 
Soit 𝑛 ∈ ℕ∗. Déterminer la dérivée 𝑛-ième des fonctions suivantes : 

𝑓: 𝑥 ↦ 𝑒−𝑥 , 𝑔: 𝑥 ↦
1

1 + 𝑥
 , ℎ ∶ 𝑥 ↦

1

1 − 𝑥
, 𝑖 ∶ 𝑥 ↦

1

(1 + 𝑥)2
   

Exercice 2 (**) 
𝑟 désigne un entier naturel. 
Déterminer pour tout entier naturel 𝑘 la dérivée 𝑘-ième de la fonction définie sur ]0,1[  par : 

𝑓(𝑥) =
1

(1 − 𝑥)𝑟+1
  

Exercice 3 (*) 
Déterminer, en utilisant les résultats de l’exercice 1 la dérivée 𝑛 − 𝑖è𝑚𝑒  de  

𝑓: 𝑥 ↦
1

1 − 𝑥2
 

Indication : il n’y a presque aucun calcul à faire. Il faut se rappeler que 
1

1−𝑥2 peut s’écrire en fonction de 
1

1+𝑥
 et 

1

1−𝑥
. 

Exercice 4  (**) 

On note 𝑓 la fonction définie sur ℝ par : ∀𝑥 ∈ ℝ, 𝑓(𝑥) =
1

1+𝑥2. Démontrer que la dérivée 𝑛-ième de 𝑓 s’écrit sous 

la forme :  

𝑓(𝑛)(𝑥) =
𝑃𝑛(𝑥)

(𝑥2 + 1)𝑛+1
 

Où 𝑃𝑛 est un polynôme de degré 𝑛. On explicitera la relation de récurrence définissant les polynômes 𝑃𝑛. 

Exercice 5(**) 
Soit 𝑛 ∈ ℕ. Déterminer la dérivée 𝑛-ième des fonctions suivantes :  

𝑓(𝑥) = (𝑥2 + 1) 𝑒𝑥      ;      𝑔(𝑥) = 𝑥2(1 + 𝑥)𝑛  

Exercice 6  (***) 
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Exercice 8 
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Exercice 9   

 

Exercice 10 
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Exercice 15  

 


