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Feuille d’exercices n°18 
Sommes de sous-espaces vectoriels 

Espaces vectoriels de dimension finie 

Exercice 1 . (ADC) 

 

Exercice 2 . (ADC) 

 

Exercice 3 . (ADC) 

 

Exercice 4 .  (ADC) 
Dans chaque cas, montrer que 𝐹 est un espace vectoriel de dimension finie et déterminer sa dimension. 

 

Exercice 5 . (ADC) 

 

Exercice 6 . (ADC) 
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Exercice 7 . (ADC) 

 

Exercice 8 .   

 

Exercice 9 .   

 

 

Exercice 10 .  
On appelle « hyperplan » d’un espace vectoriel 𝐸 de dimension 𝑛 tout sous-espace vectoriel de 𝐸 de dimension  
𝑛 − 1. 
1. Soit 𝐸 un espace vectoriel de dimension 𝑛 et 𝐻 et 𝐻2 deux hyperplans distincts de 𝐸. Démontrer que : 

dim(𝐻1 ∩ 𝐻2) = 𝑛 − 2 
2. En déduire que l’intersection de deux plans vectoriels distincts de ℝ3 est une droite vectorielle. 

Exercice 11 .  
On a vu que les espaces 𝐹 et 𝐻 de l’exercice 3 sont en somme directe. Sont-ils supplémentaires dans ℝ3 ? 

Exercice 12 .  

  

Exercice 13 .  

  

Exercice 14 .  

 

Exercice 15 .  
On considère les deux sous-espaces vectoriels de ℝ3 suivants : 

 
1. Déterminer une base de 𝐸 et de 𝐹. 
2. Montrer que 𝐸 et 𝐹 sont supplémentaires. 

Exercice 16 . (***) 

 
  



Lycée Paul Valéry Mathématiques – ECS1 – FE18 – Sommes de sev - evdf 

 

Exercice 17 . Polynômes de Lagrange. 
Soit 𝑛 ∈ ℕ∗. On pose 𝐸 = ℝ𝑛[𝑋]. 
Soient 𝛼1, … , 𝛼𝑛+1 des réels deux à deux distincts. On pose, pour tout 𝑖 ∈ ⟦1, 𝑛 + 1⟧ :  
 

𝐿𝑖(𝑋) =

∏ (𝑋 − 𝛼𝑘)
𝑛+1  
𝑘=1
𝑘≠𝑖

∏ (𝛼𝑖 − 𝛼𝑘)
𝑛+1  
𝑘=1
𝑘≠𝑖

 

1. Pour cette question, et cette question seulement, on prend 𝑛 = 2 et 𝛼1 = 2 𝛼2 = 5 et 𝛼3 = 7. 
a. Donner l’expression de 𝐿1, 𝐿2 et 𝐿3. 

b. Donner pour tout 𝑖 ∈ ⟦1,3⟧ et tout 𝑗 ∈ ⟦1,3⟧  la valeur de 𝐿𝑖(𝛼𝑗) 

c. En déduire que la famille (𝐿1, 𝐿2, 𝐿3) est une base de ℝ2[𝑥]. 
d. Déterminer les cordonnées d’un polynôme 𝑃 dans cette base. 
e. Soit 𝑓 un polynôme de degré 2 tel que 𝑓(2) = 4 ; 𝑓(5) = −3 et 𝑓(7) = 0. Déterminer 𝑓. 

2. Reprendre les questions 1.b, 1.c et 1.d dans le cas général. 

 

Exercice 18 . Espaces vectoriels de Polynômes :  

 


