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Feuille d’exercices n°19  - Séries 

Exercice 1 .  

 

Exercice 2 .  
Déterminer la nature des séries suivantes et, en cas de convergence, déterminer leur somme : 

1.  ∑ 𝑒−𝑛

𝑛∈ℕ

 2.   ∑ 𝑛2𝑛

𝑛∈ℕ

 3.   ∑
𝑛(𝑛 − 1)

3𝑛

𝑛∈ℕ

 4.   ∑(−1)𝑛√𝑛

𝑛∈ℕ

 

5.  ∑
2𝑛

𝑛!
𝑛∈ℕ∗

 6.   ∑
1

2𝑛 𝑛!
𝑛∈ℕ

 7.   ∑(−1)𝑛−1
(𝑛 − 1)

2𝑛

𝑛∈ℕ

 8.  ∑
𝑛(𝑛 − 1)

𝑛!
𝑛≥2

 

Exercice 3 .  
Prouver que les séries ci-dessous convergent et déterminer leur somme. 

1.  ∑
𝑛

(𝑛 + 1)!
𝑛∈ℕ∗

      1.  ∑
𝑛2

(𝑛 + 1)!
𝑛≥1

 

Exercice 4 .  
Déterminer la nature des séries suivantes. 

 

Exercice 5 . Pour s’entrainer 
Déterminer la nature des séries suivantes. 

 

Exercice 6 . Pour devenir un.e as du calcul des séries « calculables ». 
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Exercice 7 .  

 

 

Exercice 8 .  
 
Soit 𝑎 ∈]0,1[  et (𝑢𝑛) la suite définie par 𝑢0 = 𝑎 et :  

∀𝑛 ∈ ℕ, 𝑢𝑛+1 = 𝑢𝑛 − 𝑢𝑛
2  

1. Montrer que (𝑢𝑛) décroit vers 0. 
2. Montrer que la série ∑ 𝑢𝑛

2  converge et calculer sa somme. 

3. Montrer que la série de terme général ln (
𝑢𝑛+1

𝑢𝑛
) diverge. 

4. En déduire que la série de terme général ∑ 𝑢𝑛 diverge . 

Exercice 9 . Série harmonique alternée. 

 

Exercice 10 . Généralisation : critère spécial des séries alternées. 

 
On s’inspirera de l’exercice précédent. 
 

 

 

Exercice 11 . Comparaison série- intégrale 
Soit 𝑓 une fonction définie et décroissante sur un intervalle [𝑛0, +∞[  où 𝑛0 ∈ ℕ. On va étudier la série ∑ 𝑓(𝑛) 
On pose, pour tout 𝑛 ≥ 𝑛0 : 

𝑆𝑛 = ∑ 𝑓(𝑘)

𝑛

𝑘=𝑛0

   et    𝐼𝑛 = ∫ 𝑓(𝑡) 𝑑𝑡

𝑛

𝑛0

 

1. Reprendre la démonstration de la convergence des séries de Riemann pour prouver que (𝑆𝑛) et (𝐼𝑛) sont de 
même nature. 

2. Application :  

a. Déterminer la nature de 
1

𝑛 ln 𝑛
. 

b. Soit 𝛼 > 0.  Déterminer selon la valeur de 𝛼 la nature de 
1

𝑛 (ln 𝛼)𝛼. 

 
 



Lycée Paul Valéry Mathématiques – ECS1 – FE19 – Séries 

Exercice 12 .  

  

Exercice 13 .  Série géométrique primitivée 

 


