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 Capytale : 3286-7027587 CorrigéRappels pour manipuler des matri
esnp.array([[...℄,[...℄,[...℄℄) dé�nit une matri
eExemple : A=np.array([[1, 0, 0, 1℄, [1, 0, 0, 1℄, [1, 0, 0, 1℄, [1, 1, 1, 1℄℄) dé�nitla matri
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A[i,:℄ : renvoie la ligne i de la matri
e AA[:,j℄ : renvoie la 
olonne j de la matri
e Anp.zeros((n, p)) : renvoie la matri
e nulle de Mn,p(R)np.ones((n, p)) : renvoie la matri
e de Mn,p(R) ne 
ontenant que des 1np.eye(n) : renvoie la matri
e identité de taille nnp.dot(A, B) e�e
tue le produit des deux matri
es A et B (quand il est dé�ni)np.transpose(A) : renvoie la transposée de Aal.inv(A) : renvoie l'inverse de A (si elle existe).al.matrix power(A, k) : renvoie Aknp.shape(A) : donne le nombre de lignes et de 
olonnes de A sous la forme d'un 
ouple de nombres.Exer
i
e 1On 
onsidère le graphe G suivant :
0 1 2341. é
rire la matri
e d'adja
en
e A du graphe GA=np.array([[0, 1, 0, 0, 0℄,[1, 0, 0, 1, 1℄,[0, 0, 0, 1, 0℄,[0, 1, 1, 0, 1℄,[0, 1, 0, 1, 0℄,℄)Dé�nition : on appelle liste d'adja
en
e d'un graphe la liste 
ontenant pour 
haque sommet(dans l'ordre) la liste des sommets qui lui sont reliés. C'est don
 une liste de listes.2. é
rire la liste d'adja
en
e L du graphe GL=[[1℄, [0, 3, 4℄, [3℄, [1, 2, 4℄, [1, 3℄℄1
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3. é
rire une fon
tion ListeAdj(A) qui renvoie la liste d'adja
en
e d'un graphe simple à partir desa matri
e d'adja
en
e A donnée en entrée.
• on dé�nira une variable n égale au nombre de sommets du graphe à l'aide de la 
ommandenp.shape(A)
• on initialisera une liste L à la liste vide
• pour un indi
e i allant de 0 à n− 1 :� on initialisera la liste V des voisins de i à la liste vide� pour un indi
e j allant de 0 à n− 1 : on augmentera la liste V de la valeur j si j est voisinde i� on augmente la liste L de la liste V

• renvoyer la liste L ainsi 
onstruiteVéri�er le résultat ave
 le graphe G de la question 1L'énon
é donne le prin
ipe de l'algorithme : il faut par
ourir toute la matri
e, i
i par ligne (laligne i résume les liens du sommet i), on liste tous les sommets reliés à un sommet idef ListeAdj(A):n=np.shape(A)[0℄ #nombre de lignes de la matri
e = nombre de sommetsL=[℄ # la liste d'adja
en
e est vide initialementfor i in range(n): # pour 
haque sommetV=[℄ # la liste des "voisins" de i est vide initialementfor j in range(n):if A[i, j℄==1: # dès qu'un 1 est ren
ontré , 
ela signifie que lesommet j est adja
entV.append(j) # on l'ajoute dans la listeL.append(V) # on ajoute la liste des voisins de i à la liste d'adja
en
ereturn L4. é
rire une fon
tion MatAdj(L) qui renvoie la matri
e d'adja
en
e d'un graphe simple à partirde sa liste d'adja
en
e L donnée en entrée.
• on pensera à dé�nir dans la fon
tion une variable n égale au nombre de sommets de G

• on initialisera la matri
e A à la matri
e 
arrée nulle d'ordre n

• pour tout indi
e i allant de 0 à n−1 : pour tout voisin v de i : modi�er la valeur de A[i, v℄Véri�er le résultat ave
 le graphe G pré
édent.De même, i
i on par
ourt tous les sommets puis, ligne par ligne, on 
omplète la matri
e ave
des 1 pour les 
olonnes présentes dans la liste d'adja
en
e.def MatAdj(L):n=len(L) # longueur de la liste = nombre de sommetsA=np.zeros([n, n℄) # on 
réé une matri
e de zérosfor i in range(n): # on remplit 
haque lignefor v in L[i℄: # pour 
haque sommet adja
ent à iA[i, v℄=1 # on pla
e un 1 dans la 
olonne 
orrespondante de lamatri
ereturn A5. é
rire une fon
tion EstConnexe(A) qui renvoie True si le graphe (quel
onque) de matri
e d'ad-ja
en
e A est 
onnexe, et False sinon. Véri�er le résultat ave
 le graphe G pré
édent.On teste le 
ritère de 
onnexité, à savoir : on 
al
ule In+A+MA+ · · ·+An−1 et on la par
ourtpour véri�er que ses 
oe�
ients sont tous stri
tement positifs.Nota bene : la 
ommande al.matrix_ power né
essite la bibliothèque numpy.linalg2



def EstConnexe(A):n=np.shape(A)[0℄# matri
e de 
onnexitéM_C=np.zeros((n,n)) # ne 
ontient que des zéros au débutfor k in range (0,n-1):M_C=M_C+al.matrix_power(A,k) # on 
omplète en ajoutant les puissan
es (entre 0 et n-1) de Aa=Truefor i in range(0,n):for j in range(0,n):if M_C[i,j℄==0:a= Falsereturn a
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