ECG 2 - maths appli. Devoir en temps libre n°4 Pour le 4 décembre 2025
Devoir a rendre en binome, obligatoirement.

Exercice 1

“+oo
1. a. Montrer que, pour tout entier naturel n, I'intégrale / t"e~'dt est convergente.
0

+o0
On note pour tout entier naturel n, I,, = / t"e~tdt
0

b. Calculer I et I;

—t
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2. Montrer que, pour tout réel x positif, 'intégrale / dt est convergente.
0

1+ at
On considere la fonction F' définie sur [0, +oo[ par :

+00 et
F = dt
Vo e [0, 400[, F(x) / o

3. Expliciter la valeur de F'(0)

4. Soit x et y deux réels positifs tels que z <y
Montrer que F' (y) < F' (x)
Que peut-on en déduire sur la fonction F'?

dt
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5. a. Pour tout réel x positif, calculer I'intégrale /
o 1+uat

On distinguera le cas x =0 et le cas x > 0

b. Montrer que, pour tout réel x positif :

1 e—t 1 1
Og/ dtg/ dt
o 1+uat o 1+uat

c. Montrer que, pour tout réel x strictement positif :

+o0 eft 1 o0
0< / dt < — / e tdt
1 14t T Jq

d. A l'aide des questions précédentes, déerminer la limite de F'(z) lorsque x tend vers 400
+0o 42 —t

6. Soit z un réel positif. On admet que l'intégrale / dt est convergente.

o l4uat

+o00 +oo t2€_t
F(:U)—/O et(l—xt)dt:xQ/O dt
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a. Montrer que :

b. En déduire que :
0< F(x)— I+l < 2%,

7. a. Endéduire que la fonction F' admet le développement limité a I’ordre 1 suivant au voisinage
de O :
Fla) =, 1-2+0()

T—r
b. Montrer que F est dérivable en 0 et déterminer F’ (0)
8. On admet que la fonction F' est continue sur [0, +00]
En tenant compte des propriétés démontrées dans cet exercice, tracer l'allure de la courbe
représentative de F. On fera figurer sa tangente au point d’abscisse 0



